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Eimleitung

Forth, ein comgilierender Interpreter, von Charles Moore Ende
der &Qer Jahre entwickelt, laBt sich am besten durch folgende
Merkmale beschreiben :

Interaktivitat - erméglicht das komfortabie und schnelle
Entwickeln und Testen von Frogrammen.

Erweiterbarkeit - der vorhandene Wortschatz kann ( und soil ?
durch eigene Worte erweitert werden. Es 1st auch ohne weiteres
moglich, neue Compilerkontrollstrukturen hi:nzuzufugen. lLas Systen
‘wachst  demnach mit den Fahi@Qkeiten des Programmierers.

Portabilitét — Forth 1st fur alle bekannten Frozessoren
eingerichtet worden. Programme kannen daher, wenn sie keine
hardwarespezifischen Eigenarten unterstutizen, auf andere Systeme
ubertragen werden.

Strukturiertes Frogrammieren - durch bedingte Varzwelgunder: und
Frogrammschleifenn, wie IF ELSE THEN, DO L.OOF. DU «|.08F, BEGIN
UNTIL, BEGIN WHILE REPEAT, HEGIN AGAIN ... Es gibt keine GOTO's,

keine Zeil ennummern.

Schnelligkeit - 1n der Programmausfihrung und der Entwicklung.
Durch das gleichzeitige Vorhandensein von Interpreter, Compiier.
Assembler, Editor und dem Forth—eigenen Eetriebssystem entfillt
der beir anderen Sprachen ubliche ECLG-Zyklus, ( Edit, Compile,
Link und Go ).

Uber diese For thswer sion

Im Hinblick auf die Ubertragbarkeit von Anwendersoltware wurden
durch die European Ferth User ‘s Group ( EFUG ) und durch das
Forth Standards Team mehrere ‘Standards’ herausgegeben, den 77-,
79- und als letzten den 83-Standard. Dieser Compiler entspricht
voll dem B3er Standard, zusatzlich wurden ein Assembler, zweti
Editoren , 1/0 Warte 1nclusive Grafik und Souwnd, ein
808-Zeichen—pro-Zeile-Interface:. ein spezietles Vape-Vokabular
und diverse andere Utilities i1mplementiert.

Dieses Handbuch enthalt unter anderem eine Systembeschres:bung,
Erlauterungen z« den einzelnen Vokabularen, Vorschlage zur
Erstellung von Arbeitsversionen und zw Speicherverwaltung,
Unterschiede zwischen dem 83-Stamdard und alteren Sprachversionen
und e1n Glossary, also eine Kurzbeschreibung der Worte des
Sprachkerns. Es 1st 1n #&#rster Linie als Moglichkeit zum
Nachschlagen gedacht und weniger als ein Einfihrungskurs fiir
Starter, dafir gibt es sehr gute, inzwischen auch
deutschsprachige, Literatur ( siehe Anhang ).



Booten des Programms:

Diskettenversion:

Schalten Sie die Stromversorgung von Laufwerk 1 an. Stecken Sie
dann die Diskette ( Vorderseite oben ) in Laufwerk 1.
Vergewissern Sie sich, daB keine Frogrammodule im Modulschacht
stecken. Schalten Sie den Computer ein tnd warten Sie, bis das
Frogramm eingelesen ist und sich meldet. Be: den XL- und
XE-Computern mul3B wahrend des Einschaltvorgangs die OPTION-Taste
gedrickt werden, um das eingebaute Basic auszuschalten.

Kassettenversion:

Spulen Sie die Kassette bis zum Anfang zurick. Achten Sie darauf,
daB keine Module im Schacht stecken. Dricken Sie beim 400 oder
B0Ver wahrend des Einschaltens des Computers die START-Taste,
beim XL oder XE zusdtzlich die OFTION-Taste. Der Computer gibt
dann einen Ton von sich. Driicken Sie Jetzt die FLAY-Taste am
Recorder und irgendeine Taste am Computer. Das Programm wird
jetzt vom Recerder eingelesen und gestartet.



Was ist Forth 2

Forth 1st interaktiv, nimmt also Eingaben von der Tastatur oder
einem anderen Eingabemedium ( Slang: Inputstream ) entgegen wund
tihrt sie nach dem Dricken der Returntaste aus.

Forth ist ein Compiler, die Forthbefehle : und ;3 offnen
bzw.beschlieflen die Compilation und definieren so neue ‘Worte’,
also neue Forthbefehle.

Forth benutzt zwei1 Stacks, den Parameterstack fur die schnelle
Zwischenspeicherung von Zahlen, Farametern, lokalen Variablen,
und den Returnstack fur Rucksprungadressen und lndexgrenzen wvon
Programmschileifen. Der Anwender hat vollen Zugrifi auf beaide
Stacks !.

Forth arbeitet als stackorientierte Sprache mit ’‘umgekehrt

polnischer Notation’', beispielsweise wird eine Addition
interaktiv folgendermafen ausgefuhrt: 10 20 + <RET>
Ergebnisausdruck mit . <RET> ergibt 3e.

Rechenoperatoren wie r’ greifen also auf den Parameterstack zu,
addieren in diesen Fall die oberen beiden Stackwerte, zerstoéren
si1e und legen das Resultat wieder auf den Stack.

Forth bietet die Moglichkeit, mit einfach genauen oder doppelt
genauen Zahlen zu rechnen.

Forthprogramme werden aus dem vorhandenen Wortkern per
Definition ¢ : und 3 ? zusammengestellt, kempilierte Worte
werden wieder von neuen Worten benutzt, b:s das Endprogramm
durch das oberste Wort aufgerufen wird.

Laufzeitintensive Programmterle lassen sich mit dem Assembler
formulieren.

Der Quelltext wird mit Hilfe eines Editors editiert. Dieser
Editor arbeitet Screenorientiert, bearbeitet also ganze
Informationsbl 6cke, im Gegensatz zu zeilenorientierten Editoren,
die in manchen Forthsystemen installiert sind.

Editor und Assembler sind, wie der Forthkern, eigenstandige
Vokabulare. Das Vokabul arkonzept ist ein sehr wichtiges Thema
innerhalb von Forth und wird an anderer Stelle noch ausfuhrlich
betandelt.



Kernal und Arbeitsversion ( Disk )

Wenn sie die Disk bzw. die Kassette gebootet haben, meldet sich
der Compiler i1n einem reiativ komprimierten ‘Jungfraulichen’
Zustand. Das hat den Sinn, daf® man sich, aufbauend auf diesem
‘Kernal ', seine eigene Arbeitsversion zusammenstellen bzw. ei1n
sich selbst startendes Anwenderprogramm erzeugen kann. Es folgen
Vorschlage fur Arbeitsversionen, die 1n dieser Form und
Kombination sinnvoll sind.

Felgende Moglichkeirten sind denkbar:
Vorschlag Arbeitsversion 1 ( Disk ):

9512 bytes/block
- Utilities
- Assembler
I0 und Grafikworte
-~ Editor 1
-~ bei1 ERedarf TAFE

1. Kernal booten.

2. Den °‘FULL LOAD' durchfuhren ( Startscreen steht im Directory.
Das Directory sieht man durch 178 LIST 179 LIST ).

3. Die gewunschten Utilities bzw. Vokabulare dazu’'load’en.

4, MAKEDBOOT °‘load ‘en, neu formatierte Diskette 1n Laufwerk 1
einlegen ( VORSICHT, nicht aus Versehen die Originaldiskette
verwenden ‘' ) MAKEDEOOT eintippen und die RETURN-Taste drucken.
Auf die Diskette wird nun die neue ERoot-Arbeiltsversion
geschrieben.

5. Irgendeine Taste dricken. Die neue Rostdisk wird nun geladen.



Vorschlag Arbeitsversion 2 ( Disk ):

- 1024 bytes/block

- Utilities

- Assembler

= I0 und Grafikworte

- B80Z und Editor 2 ( unbedingt zusammen laden, Editor 2 benut=t
das 80-Zeichen—Vokabular ).

- bei Redarf TAPE

1. Kernal booten.

2. Buffer relozieren !
Folgendes eingeben:
FIRST HEX 7000 RELOC DP ' DECIMAL <RET>

3. Den ‘FULL LOAD' durchfihren ( Startscreen steht 1m Directory.
Das Directory sieht man durch 178 LIST 179 LIST ).

4, Die gewiunschten Utilities bzw. Voka®Bulare dazucompi!lieren.

S. EXPAND-BUFFERS ‘load'en. EXPAND--BUFFERS eingeben,
RETURN-Taste driucken.

6. Die Buffer ans Ende des Wérterbuches verschieben:
HERE RELOC <RET>

7. Den Dictionarypointer auf das Ende der Buffer Justieren:
LIMIT IS DP <RET>

8. MAKEDBOOT Version 2 “load ‘en ( Screen 20 ), neu formatierte
Diskette in Laufwerk 1 einlegen ( VORSICHT, nicht aus Versehen
die Originaldiskette verwenden ' ) MAKEDEOOT eintippen und die
RETURN-Taste dricken. Auf die Diskette wird nun die neue
Eoot~Arbeitsversion geschrieben.

?. Irgendeine Taste driicken. Die neue Arbeitsversion wird nun
gebootet.



Kernal und ( Kassette )

Bevor Sie sich lhre Arbeitsversion zusammenstellen, lesen Sie
bitte unbedingt den Abschnitt ‘Anmerkungen uber das

Kassettensystem’.

Folgende Arbeitsversionen sind denkbar:
Vorschlag Arheitsversion 1 ( Kassette ):

- 512 bytes/block

- Utilities

— Assembler

- Grafik ( bendtigt Assembler )

- Editor 1
1. Kernal booten.

2. Das Kassettensystem enthd&lt nach dem Booten schon fast alle
wichtigen Funktionen. Laden Sie den ersten Kassettenfile ( TAPE
CLOAD Y. 'LDAD'en Sie mindestens DEBUG ( 2 4 THRU <RET> ) und
die CASE Statements ¢ 1@ LDAD ), bei Bedarf noch eine der CASES:
Versionen ( 5 LOAD oder &6 LOAD ).

3. Di1e gewiinschten Utiliti1es bzw. Vokabulare ( Assembler, Grafik,
Editor 1 ) dazu’'load’'en.

3

4. Die Kassette auf den Anfangspunkt des ersten Datenfiles
zurickspulen, den ersten File laden ( TAPE CLOAD ). MAKECEOOT
‘LOAD‘en ( 7 LOAD ). Dann eine neue Kassette einlegen, MAKECEOOT
eintippen und die RETURN-Taste drucken. Auf die Kassette wird nun
die neue Eoot-Arbeitsversion geschrieben.

5. Wenn das Schreiben der Bootversion beendet ist, erscheint auf
dem Bildschirm die Meldung ‘'Now boot cassette !°'. Spulen Sie nun
die kassette bis auf den Startpunkt zurdck und dricken sie eine
Taste. Der Computer fihrt nun einen Kaltstart aus. Vergessen Sie
beim #assettenboot das Drucken der START-Taste nicht ( beim XE,
Xt zusédtzlich die OPTION-Taste ). Die neue Kassettenversion wird

nun geladen.



Vorschlag Arbeitsversion 2 ( Kassette ):

- 1024 bytes/block

~ Utilaties

~ Assembler

- Brafik ( benotigt Assembler )

- BOZ und Editor 2 ( beides laden, denn Editor 2 benutzt

das 80-Zeichen—-Vokabular ).

1. Kernal booten.

2. Buffer verschieben !

Folgendes eingehen:

FIRST HEX 7000 RELDC IS DP <RET>

3. Laden Sie den ersten Kassettenfile ( TAPE CLOAD ). 'LOAD’en
Sie DEBUG ( 2 4 THRU <RET> ), die CASE Statements und
EXPAND-BUFFERS ( 10 11 THRU ), beir Bedarf noch eine der CASES:

Versionen ( S LOAD oder & LOARD ).

4. Die gewlinschten Utilities bzw. Vokabulare ( siehe oben ) aus
den entsprechenden Kassettenfiles dazu’‘load’en. Nicht den ersten
Editor ( File 3 ) verwenden.

S. Wenn sie alle benotigten Worte wund VYokabulare kompilaiert
haben, stellen sie das System um:

Die Buffer wieder ans Ende des Worterbuches verschieben:
HERE RELOC <RET>

Auf die neue Buf fergrofBe umstellen:

EXPAND-BUFFERS <RET>

Den Dictionarypointer auf das Ende der Buffer 3ustieren:
LIMIT IS DP <RET>

Ramdisk zuruckstellen:

TAPEID <RET>

6. Nun wird die neue Version auf Kassette geschrieben. Zuerst
BQZ INIT <RET> eingeben. Der auf den Editor 2 folgende
Kassettenfile enthalt im 1024-Byte-Format MAKECR®80T. Also diesen
File laden ( TA®E CLOAD ). und MAKECEOOT ‘load'en ( 1 LOAD ).
Die neue Lkassette einlegen, MAKECROOT eintippen und die
RETURN-Taste drucken. Auf die Kassette wird nun die neue
Boot-Arbe:tsversion geschrieben,

7. Wenn auf dem ERildschirm die Meldung °‘Now boot cassette '~
erscheint, spulen Sie die Kassette bis auf den Startpunkt curick,
dricken Si1e dann eine beliebige Taste. Der Computer fuhrt nun eine
Kaltstart aus. Das Drucken der START-Taste ( und beim X&, XL
gleichzeitig der OPTION-Taste ) nicht vergessen. Die neue
Kassettenversion wird nun geladen.



Editor 1 ( 512 bytes/screen )

Dieser Editor ist relativ kurz, erméglicht aber trotzdem relativ
komfortables Editieren der Screens. Der Editor wird als ein
eigenstandiges Vokakular mit dem Namen EDITOR geladen, seine
Worte werden also nur gefunden, wenn EDITOR in der Suchordnung
der Vokabulare enthalten ist ( siehe Abschnitt Vokabular und
Suchordnung?.

Der Aufruf des Editors kann auf zwei Arten erfolgen. Es soll
beispielsweise der Screen # 100 bearbeitet werden.

Entweder:

EDITOR 100 L <RET>

( ruft den Editor auf, ladt Screen # 100 von der ( Ram— ) Disk
und geht in den Editiermodus ).

Oder:
KL <RET>

KL 1st als Forthwort definiert, der Editor braucht also nicht in
der Suchordnung vorhanden zu sein. kL ruft den Editor auf,
(d.h.: stellt die Suchordnung folgendermaBen auf: EDITOR FORTH
ONLY ), ladt dann den zuletzt benutz=ten Screen, dessen Nummer 1n
der Variablen SCR enthalten war, und geht in den Editiermodus.

Ist man 1m Editiermodus angelangt, hat man zuerst die
Moglichkeilt, mit den Tasten + ( Pfeil links ) oder ¥ ( Pfeil
rechts ) sich benachbarte Screens anzusehen bzw. auszuwahlen,
oder nach dem Driicken der Taste — ( Pfeil oben ) den gerade
ange:zeigten Screen zu editieren.

Der Editor bietet 3etzt folgende
Funktionen:

( ~ = Controltaste }

bty — =SS =SSR Cursor liniks
== —==—S=n— Cursor rechts
————————————— Cursor nach oben

M = e e e e Cursor nach unten
TAB =~——~m—————— Tabulatursprung

¥ ———————— e l.eerzeichen 1n Zeile einfigen

delete/back s - Zeile um ein Zeichen zusammenschieben
delete/back s ——— BRackspace
Sy —=——— 2 —————— Home ( Cursor nach links oben )
ESC == Einmaliges Eetatigen ermiglicht einem wieder
das Wechseln in benachbarte Screens ( s.o. ), durch zweimaliges

Dricken verladflt man den Editor ganz.



Das Betatigen anderer Tasten laBt das entsprechende Zeichen auf dem
EBildschirm erscheinen und schreibt es in den BEuffer.
Grafikzeichen werden nicht akzept:iert.

Wollen Sie die Weite des Tabulatursprungs andern, &ndern Sie die
EDITOR-Variable #TAER, z.E.: 7 #TAB '. Die Voreinstellung ist
hier S.

Im Editor sind zwel weitere wichtige Worte enthalten:

COPY ¢ nl n2 ——— ) erwartet zwei Zahlen ¢ ni n2 ) auf dem Stack.
Der Screen mit der Nummer nl wird in den Screen mit der Nummer
nZ kopiert.

CLEAR ( n1 --- ) erwartet eine Zahl auf dem Stack. Der Screen
mit der Nummer nl wird gelédscht.

Sollte sich das Forthsystem beim Kompilieren eines Programmes
von der Diskette oder von der Ramdisk mit einer Fehlermeldung
bemerkbar machen, kdnnen Sie mit Hilfe des Wortes WHERE sich die
Stelle im Quelltext zeigen lassen, wo der Fehler auftrat. Das
Wort WHERE ist ebenfalls im FORTH Vokabular enthalten, der
Editor braucht dazu nicht aufgerufen zu werden.

Denken Sie daran, daB der Inhalt der Screens spatestens vor dem
Amschalten des Computers mit SAVE-RUFFERS oder FLUSH beim
Diskettensystem bzw. mit SAVE-RUFFERS oder FLUSH und TAPE CSAVE
beim Kassettensystem gesichert werden sollte.



Editor 2 ( 1024 bytes/screen )

Dieser Editor ist ebenfalls als Vokabular verfugbar und baut auf
dem E®Z-Vokabular auf. Das Forthsystem muB3 auf 1024 Bytes pro
Screen umgestellt sein ( siehe Vorschlag Arbeitsversion 2 , Disk
bzw. Kassette ).

Der Aufruf des Editor erfolgt mit dem EDITOR-Wort E :

E (n -—— ) E ( fir Edit ) erwartet eine Screennummer auf dem
Stack, ladt und listet diesen Screen 1m 80-Zeichen Format und
geht in den Editiermodus. Wenn der Stack leer war, wird der
Screen benutzt, dessen Nummer in der Variablen SCR abgelegt war.
Falls noch keine Identifikationsmarkierung eingegeben wurde,
wird der Anwender aufgefordert, diese einzugeben. Diese I.D.
wird beim Verlassen des Editors in die Kopfzeile des Screens
eingefigt und bietet die Mdglichkeit, beispielsweise ein
Namenskurze]l mit Datum einzugeben. Wollen Sie das I.D. ldschen,
geben Sie interaktiv CLEAR-ID ein.

L (n === ) benutzen Sie interaktiv das Wort L zum Listen von
Screens im 80-Zeichenformat.

Weitere Editierbefehle ( ~ = Controltaste ):
A e e Cursor links
NP e Cursor rechts
A = e e e = Cursor nach oben
I Cursor nach unten
Tab ==——ceccccccececaa- Tabulatursprung nach rechts
) ——— oo === == Tabulatursprung nach oben
N A e Tabul atursprung nach unten
[ et CE X X e das rechts vom Cursor liegende Wort wird

geloscht, restlicher Text wird
2usammenger ickt

SR = —e == — e Editor verlassen, Scresn wird nicht
gesichert
ESE ———==——cccccca- Editor verlassen, veranderter Screen wird
gesichert
B T e — — o aktuelle Linie loschen
L === Cursor auf Anfang linkes Wort
] - Cursor auf Anfang rechtes Wort
Shift > ( Insert ) - Linie einfiigen, herausgeschobene Linien
gehen verloren
Shift Delete —————--— Linie ldschen, alle darunter 1liegenden
Linien wandern um eins nach oben
Shr1ft < ( Clear ) —-- gesamten Screen loschen
Rack § --=-=-———————— aktuellen Buchstaben laschen, Text ward
zusammengeruckt
M e Insertmode an- bzw. abschalten

Wenn der Insertmode aktiviert ist, werden eingetippte Zeichen in
den Text eingefugt, vorhandener Text wird nicht uberschrieben. Aus



dem Screenfeld herausgeschobene Buchstaben gehen verloren.

Folgene Worte sind ebenfalls noch nitzlich, definieren Sie bei
Bedarf folgendes :

ONLY FORTH DEFINITIONS DECIMAL

: WHERE ( --- )

L 8eZ 1 DECIMAL ERRAT 2+ @ DUP LIST SCR !
ERRAT @ C/L MOD 12 +

ERRAT @ C/L / 2+

PCINIT FPOS. KEY DROF

PCEXIT EDITOR QUIT 3

ONLY FORTH ALSD EDITOR DEFINITIONS

: COPY ( from to ~--)
SWAFP ELOCK 2- ' UPDATE FLUSH 3

: CLEAR ( n ===i)
ELOCK E/BUF ERLANK UFPDATE ;

ONLY FORTH DEFINITIONS

WHERE ( —-— ) zeigt bei Kompilationsfehlern den Screen und die
Position innerhalb des Screens, wo der Fehler auftrat. AuBerdem
wird der Editor aufgerufen und man kann mit dem Editorwort E
gleich anfangen, den Fehler zu korrigieren.

COPY ¢ n1 n2 ——— ) erwartet zwei Zahlen auf dem Stack. Der
Screen mit der Nummer nl wird in den Screen mit der Nummer n2
kopiert.

CLEAR ( n1 —--- ) erwartet eine Zahle nl1 auf dem Stack. Der
Screen mit der Nummer nl wird geldscht.

Denken Sie auch hier daran, daB der Inhalt der Screens spatestens
vor dem Abschalten des Computers beim Diskettensystem mit FLUSH
oder SAVE-BUFFERS, beim Kassettensystem ebenfalls mit FLUSH oder
SAVE-RUFFERS und TAMPE CSAVE gesichert werden sollte.



I1/0 und Gra€ik

Das ID~Vokabular enthé&dlt Worte, die den Zugriff auf das
Betriebssystem des Atari gestatten, zum Easic kompatible
Grafikbefehle und Worte zur Ansteuerung eines Druckers.

Das I0 Vokabular stellt dem Eenutzer folgende Worte zur
Ver fiigunag:

S: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII 'S’ abgelegt
1st. Fiir Screen/EBRildschirm-Operationen.

P: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII 'F’ abgelegt
ist. Fiir Printer /Drucker—Operationen.

K: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII 'K’ abgelegt
ist . Fir Keyboard/Tastatur-Operationen.

C: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII 'C’ abgelegt
ist. Fiur Cassette/kassetten—-Operationen.

E: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII 'E‘ abgelegt
ist. Fir Editor-Operationen.

R: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII ‘R’ abgelegt
ist. Fir RS23Z/Serielle Operationen.

R2: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII 'RZ° abgelegt
ist, fir den seriellen Handler, kamal 2.

R3: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII 'R3’ abgelegt
ist, fiir den seriellen Handler, kKanal 3.

R4: legt eine Adresse auf den Stack, in der ASCII "m4° abgelegt
1st, fur den seriellen Handler, Kanal 4.

IOCB ( —— adr ) Variable, enthalt Easisadresse des aktuellen
I0CB ( Input/Output Control Elock )

I0.X ( --- adr ) Hilfsvariable in der Zeropage

10.A ( ——— adr ) Hilfsvariable in der Zeropage

IO# ( n —— ) wahlt IOCEB mi1t der Nummer n aus

<I0> - internes Definitionswort

IcCcom ¢ -—— adr ) aktuelle Kommandoadresse, 1 Byte

ICSTA ( ——— adr } aktuelle Statusadresse, 1 Byte

ICBAL ( ——— adr ) aktuelle Pufferadresse, Z Bytes

ICBLL ¢ ——— adr > aktuelle Fufferlanmge, 2 Bytes

ICAX1 ICAX2 ICAX3 ICAX4 ICAXS ICAX&6 ( —— adr ) jeweils ei1n Byte

fiir Zusatzparameter bei I/0 Operationen

>CI0 ( --- n ) Das X-Register wird mit dem Inhalt von I0.X, der
Ak kumul ator mit dem Inhalt von I8.A geladen, dann wird die
zentrale I0-Retriebssystemroutine ( CIOV ) angesprungen und der
Statuscode der Operation auf dem Stack (bergeben

CLOSE ( n --- ) Schlie3t IOCE-kKanal, gibt bei Fehlschlag
Fehlermeldung aus { siehe Check )
(CHECK) ( n ——— ) fiahrt I/0-Fehlertest durch

CHECK — Fehlertestwort
* (CHECEK) IS CHECEK ( Fehlertest aktiv )
DROF IS CHECEK ( Fenhlertest inaktiv i
OPEN ( adr icaxl 1cax2 c# ——— ) offnet 10-kanal
z2.B.: F: B8 G 1 OFEN offnet kanal 1 fiir die Druckerausgabe.



PUT ( b c# --- ) schreibt ein Byte b in kanal c#

GET ( c# —-—=- b ) liest ein EByte b aus Kanal c#

PUTREC ( adr len c# —~- ) schreibt einen Record ( einen mit
Return abgeschlossenen oder maximal ‘len’ langen Datenfile ) in
Kanal c#

GETREC ( adr len c# --- ) liest einen Record ( s.o. ) aus Kanal
c# nach Adresse adr

STATUS ( c# -—— n ) liest aktuelles Statusbyte aus Kanal c#

XI0 ( adr 1caxl icax2 iccam c# -—— ) Spezialbefehl z.B.: fur den
Screenhandler zum Filllen von Flachen benut:zt

GR. ( n --— ) Kurzform fir GRAFHICS, offnet Grafikmodus n mat
Textfenster

GR.16 ( n === ) offnet Grafikmodus n ohne Textfenster

CLR# ( --- adr ) Variable, enthalt aktuelle Farbe

FPOS. ( »x y —-== ) Kurzform far FOSITION, setzt Grafikmodecursor
auf Fosition x vy

POS@ ( —~- % y ) ubergibt aktuelle Grafikcursorposition

COLoR ( n --- ) setzt Farbe n

PLOT ( x y === ) zeichnet Pixel auf Position x y mit der Farbe
in CLR#

LOC. ( % y === n ) kKurzform fiur LOCATE, tbergibt Farbwert des
GBratikpunktes »x vy

G" ( str ——- ) Beispiel: 5" TEST " schreibt °‘TEST' in den
Grafikbildschirm ( nur lesbar in Textmodes 1,2, etc. ).
Interaktiv und 1in der Kompilation verwendbar

DR. ( x y === ) Kurzform fur DRAWTO, zeichnet von der aktuellen
Cursorposi1tion zur Koordinate x ¥ mit der durch CLR#
festgelegten Farbe

FILL ¢ n === ) fillt Fl&che mit der Farbe n

SE. (r cl =-»-- ) Kurzform fur SETCOLOR, setzt ERildschirmfarbe,
und zwar Farbregister r mit der Farbe c in der Helligkeit 1
SHUTUP ( —-- ) schlief3t alle Soundkanéale

S0. ( n1 N2 N3 N4 ~--— ) Kurzform von SOUND, steuert Soundkanal
nl ¢ © - 3 ) mit Frequenz n2 ( 0 - 255 ) und Verzerrung n3

( G — 15 ) und Lautstarke n4 an

Die Diskettenversion enthalt fur das I0O-Vokabular noch Worte, die
einen EFSON-kompatiblen Drucker ansteuern. Fur Anwerder, die
Recorder und Drucker besitzen, ist im Anhang ¢zr Sourcecode der
Druckerroutinen beigelegt.

PROTOKOLL ( --- ) alle vor der Tastatur eingegebenen Eefehle und
Eildschirmausgaben werden auch auf dem Drucker ausgegeben. QUIT
oder 10 "ROF beenden diese ERetriebsart.

DACS ( nl n2 --- ) von Startscreen nl bis Screen nZ werden alle
Screens paarweise nebeneinander ausgedruckt. Die
EBildschirmausgabe ist wahrend dieser Zeit unterbunden. DOCS
erkennt, ob mit 1024 oder 512 byte langen ERlocks gearbeitet wird
und formatiert die Druckerausgabe entsprechend.



Anwendungsbeispieie Grafik:

I0 DEFINITIONS DECIMAL

t MOIRE ¢ —— )
8 GR.16 2 0 O SE. 1 COLOK
1 319 DO 319 189 PLOT
I © DR.
~2 +L0O0OP
® 318 DO O & FLOT
I 189 DR.
-2 +L.0O0OF
KEY DROF

MOIRE

ID DEFINITIONS DECIMAL

: FILLDEMO ( ——- )
7 GR. 3 CDLDR
100 S0 FLOT
100 10 DR.

10 10 DR.
10 S0 POS.
3 FILL ;3

FILLDEMD

ID DEFINITIDNS

t +COLOR ( ===
CLR @ 15 = IF CLR# OFF
ELSE 1 CLR# +!
THEN

DEMO ( --- )
11 GR. CLR# DFF 4 @ 2 SE.
192 O DO
80 0 DD +COLODK
I J PLOT
LOOP +COLDK
LOOF KEY DROP ;




Das 80 Zeichenvokabular

Die B8@-Zeichendarstellung wird softwaremafsig innerhalb eines
Grafikstufe 8 ERildschirms realisiert. Die Textausgabe und
FPositionierung wird mit den 80Z-Vokabularworten TYPE SPACE

SFACES D. D.R und POS. durchgefihrt. Diese Worte sind
gleichlautend mit den Worten im Forthkern bzw. im 10 Vokabular,
haben dieselben Auswirkungen auf den Stack und fuhren die
gleichen Aktionen, bezogen auf den B8@-Zeichenbildschirm, durch.
Vor dem EBenutzen dieser 801 Worte muB der Eildschirm mit 8€Z INIT
vorbereitet werden.

Das Zuriickstellen der Farb- und Kontrasteinstellung am
Fernseher/Monitor verbessert die Lesbarkeit. Falls Sie mit den
Farben nicht einverstanden sein sollten, andern Sie i1m Sourcecode
das Wort INIT.

Folgende Worte sind fir den Anwender 1nteressant:
LIST ( n ——— ) LIST listet einen Screen auf dem

8@-Zeichenbildschirm, sollte dieser nicht aktiviert sein, wird
das nachgeholt.

INIT ( =~= ) Initialisierung, Farhgebung, Cursor auf Position
(D 8

CLS ( ——— ) loescht den 80 Zeichenbereich.

SPACE ( ——- ) gibt ein Leerzeichen aus.

SPACES ( n --- ) gibt ab aktueller Cursorposition n Leerzeichen
aus.

TYPE ¢ adr n --- ) gi1bt den bei1 Adresse adr liegenden, n Zeichen
langen String aus. EReispiel: " Test" TYPE

D. ( d ——— ) gibt die doppelt genaue Zahl d an der aktuellen

Cursorposttion aus.

D.R ( d n ——— ) die doppelt genaue Zahl d wird 1n einem Feld der
Weite n rechtsbundig ausgegeben.

Die Zeichenausgabe kann wahlweise mit oder ohne Cursor

geschehen. Der Cursor 1st ein Flayer und benutzt Page sechs,
{ & 400 bi1s 6FF ). Der Inhalt dieses Adressraumes geht also
verloren. Zur Steuerung stehen folgende Worte zur Verfuigung:

PCINIT ( ——- ) bereitet die Ausgabe mit Cursor vor. Alle hierauf
folgenden Zeichenausgaben werden mit Cursor ausgefuhrt.

PCON ¢ ——— ) und PCOF ( ——— ) schalten den Cursor an der
aktuellen Bildschirmposition an bzw. aus.

PCEXIT ( ~=-~ ) schaltet den Cursormodus vollstandig aus.



Vokabul ar und Suchordnung

Vorweg eine kurze BRegriffserklarung:

Vokabular bezeichnet in einem Forthsystem eine Gruppe von
Worten, die einem Anwendungsbereich zugeordnet werden. Zum
Beispiel sind der Editor und der Assembler zu Vokabularen
zusamnengefasst.

CONTEXT—-Vokabular {e) ist/sind die Vokabulare, die beim Suchlauf
nach einem Wort durchlaufen werden.

CURRENT-Vokabular :st das Vokabular, in das neue Worte
hineinkompiliert werden.

Di1e Suchordnung ist im Forthsystem von zentraler ERedeutung.
Sucncordnung bezeichnet hier die Reihenfolge der Vokabulare, in
denen nach Worten gesucht wird.

Im F.I.G.~-Forth ist z.EB.: eine baumahnliche Suchstruktur
implementiert. Es gibt ein CONTEXT- und ein CURRENT-Vokabular,
beide midnden im Endeffekt in das FORTH-~Vokabular. Eei jedem
Suchlauf wird zuerst das CONTEXT-Vokabular ¢ inkl. FORTH ), und
wenn das gesuchte Wort nicht gefunden wurde anschliefsend das
CURRENT~-Vokabular ( inkl. FORTH ) durchsucht. Vokabulare sind
vereinbarungsgemafs IMMEDIATE, werden also im Kompilationsmodus
nicht kompiliert, sondern ausgefuihrt.

In die vorliegende F-83 Version wurde Ragsdale’'s experimenteller
Vorschlag des ONLY-Vokabulars eingebracht. Dieses Konzept ist

{ noch ) nicht 1m Standard enthalten, wird aber von den meisten
Forth-B83 Versionen unterstutzt.

Das ONLY--konzept ermaglicht eine weitaus machtigere Manipulation
der Suchordnung.

Die CONTEXT-Suchordnung kann Jjetzt aus bis zu sechs Vokabul aren
bestehen, die nacheinander durchsucht werden. FORTH und das
CURRENT-Vokabular atisgen nicht, wie im F.I.G.—-Forth,
notwendigerweise in der Suchordnung enthalten sein. Vokabulare
sind hier vereinbarungsgeméfl nicht IMMEDIATE.

Die oberste Position in der Suchordnung ist das ‘transiente’
Vokabular, die anderen 1n der CONTEXT-Suchordnung werden als
‘resident’ bezeichnet. Das Ausfuhren eines Vokabularwortes

{ z.B.: EDITOR ) macht dieses Vokabular transient, es wird also
zuerst durchsucht und ersetzt damit das zuvor transiente

Vat abular.

Glossary:

ORDER ( -—-~ ) gibt auf dem Rildschirm die aktuelle Suchordnung
aus: CONTEXT- und CURRENT-Vokabular.

ONLY ( ——- ) reduziert die Suchordnung auf das ONLY-Vokabular.



ALSO ( ——— ) macht das transiente Vokabular resident, d.h.:
schiebt es um eine Position in der Suchordnung nach unten.

FORTH ( ——— ) Name des Kernvokabulars. Die Ausfuhrung des Wortes
FORTH macht dieses Vokabular transient.

WORDS ( --- ) gibt alle Worte im obersten Vokabular auf dem
Ausgabegerat aus.

FORGET ( ——— ) FORGET XXX loscht das Wort XXX aus dem Wérterbuch
und damit auch alle nach XXX definierten Worte. Das Wort FORGET
‘vergisst ' zuerst aus dem CURRENT-Vokabular !

DEFINITIONS ( —— ) kopiert das transiente Vokabular in das
CURRENT-Vokabular. Z.B.: EDITOR DEFINITIONS Alle neuen
Definitionen werden Jetz 1n das EDITOR-Vokabular kompiliert.

SEAL ( ——- ) 1ldscht 3jedes ONLY aus der CONTEXT-Suchordnung. So
kann man zum Beispiel nur fiur die spatere Anwendung bestimmte
Vokabulare bzw. Worte zulassen.

NULL ( —--- ) kompiliert ein Nullwort in das Wérterbuch, ermdglicht
so weiterhin das interaktive BRenutzen des Systems, wenn das
Anwendervokabular sich allein in der Suchordnung befindet.

beispiele:

ONLY ( Nur ONLY wird durchsucht )

FORTH { Suchordnung FORTH, dann ONLY )

ALSO EDITOR ( Suchordnung EDITOR, FORTH, dann ONLY )

DEFINITIONS { neue Worte werden 1ns EDITOR-Vokabular }
{ kompiliert )

und kompilierts:

: SETUF ONLY FORTH ALSO EDITOR DEFINITIONS 3



Der FORTH-Assembler

In Forth lassen sich zeitkritische Frogrammteile leicht und
elegant mit Hilfe des Assemblers formulieren und in das
restliche Hochsprachenprogramm einflgen.

Der Forth—Assembler benutzt, wie das restliche Forthsystem, die
umgekehrt polnische Notation. Alle Opcodes werden iblicherweise
zuséatzlich mit einem Komma versehen, einmal um VYerwechslungen mit
hexadezimalen Zahlen zu vermeiden ( 2.E.: ADC ) und um den

Zusammenhang mi1t dem Forthwort "y’ ( Komma ) darzustellen, dem

Eintrag ins Worterbuch. Far die Notation der Opcodes des 6502
ergibt sich daher folgendes:

Forth konvent. Assembler Adressierungsart
nn # LDA, LDA #nn immediate

nn LDA, LDA nn 2ero page

nn ,X LDA, LDA nn,X zero page,X
nnnn LDA, LDA nnnn absolut

nnnn X LDA, LDA nnnn ,X absolut ,X

nnnn ,Y LDA, LDA nnnn ,Y absolut,Y

nn X) LDA, LDA ( nn,X ) ( indirekt,X )
nn )Y LDA, LDA ( nn ),Y ( indirekt ),Y
.A ROK, ROR A Akkumul ator
nnnn JMF, JMP nnnn Absoluter JMP
nnnn ) JMF, JMF ( nnnn ) Indirekter JMF

Die Frozessor—-Register:

Das Y-Reqgister enthalt beim Einsprung i1n eine Codedefinition den
Wert Null, und kann, wile der Akkumulator, frei1 benutzt werden.
Das X-Reqgister des &502-Prozessors enthdlt den Zeiger auf den
obersten Farameterstackwert. Wenn Maschinenprogramme bzw.

‘Code” —Worte das X~Register verandern, sollte der Inhalt des
X-Reqgisters vorher gerettet werden. Der Assembler stellt dafir
die Variable XSAVE in der Zeropage zur Verfugung.

Z.B.: CODE TEST XSAVE STX, ... XSAVE LDX, NEXT JMF, END-CODE

CODE

Die beiden Worte CODE und END-CODE sind in etwa mit den

Hircehsprachworten “:° und "3’ 2u vergleichen.
'3 und END-CODE fihren einen Svntaxcheck durch und schlieB3en die

k]
Wortdefini1tion ab. ":° und CODE erwarten beide einen Namen, CODE
Z.R.:

ruft Jjedoch nach dem Aufbau des Headers den Assembler auf.



CODE SWITCH

HEX

2Ce LpA, 80 # EOR, 2C8 STA,
NEXT JMP,

END-CODE

Folgendes ist passiert:
CODE SWITCH

~ Es wurde der Header ( Link— Name— und Codefeld ) eines neuen
‘Primitives’ mit dem Namen SWITCH aufgebaut, also eines Wortes,
dessen Runtimecode in Maschinensprache und nicht in Hochsprache
formuliert werden wird.

~ Das Vokabular ASSEMBLER wird nun als erstes in den
Contextvokabularen durchsucht.

- Die Codefeldadresse von SWITCH zeigt Jetzt ausd "HERE ', den
aktuellen Dictionarypointer und den Anfang des Maschinencodes.
- Im Unterschied 2u ":° befingdet sich das Forthsystem nicht im
Compile-modus, sendern 1m interaktiven Zustand. Das bedeutet
unter anderes, dal man vollen Zugriff auf die darunterliegenden
Forthworte hat, um Eerechnungen anzustellen oder um die
Zahlenbasis zu wechseln etc.

HEX
- Umschalten auf hexadezimale Zahlenbasis.
2C8 L DA, BO # EDR, 2C8 STA,

- Die den Mnemonics entspechenden Opcodes und Operanden werden
in das Worterbuch eingetragen.

NEXT JMP,

- Wenn nach Abarbeitung des Maschinencodes wieder ins
Forthsystem zurickgekehrt werden soll, miissen bestimmte legale
Ausgidnge oder ‘Exits’ benutzt werden. ‘NEXT' ist einer davon.
‘NEXT’ legt die Adresse auf den Stack ( fur JMP, ), wo der Code
des 'inneren Interpreters’ zu finden ist, der Routine, die fuar
die Ausfuhrung des nachsten Wortes sorgt.

END-CODE
- schlieBBt nach erfolgreicher Syntaxpriifung die Wortdefinition ab.

Die Eingabe von SWITCH <RET> fihrt Jjetzt das Maschinenprogramm
aus.



LABEL =

I.AKEL ermiéglicht es dem Assemblerprogrammierer, einzelne
linterprogramme zu formulieren, die dann zum Beispiel aus anderen
CODE-definitionen angesprungen werden konnen. Denkbar ist zum
EBeispiel auch das Erstellen von Tabellen, Bytefelder usw. mit
Hilfe von ",  und °‘C.".

LAREL erwartet wie ‘:°‘ oder CODE einen Namen, compiliert eine
tonstante mit diesem Namen und ruft den Assembler auf. Die daran
anschlieBende Definition eines Maschinenprogramms sollte auch mit
END--CODE abgeschlossen werden.

Z.E.:

LAREL SUE1
... ( Assemblercode )
RTS, END—-CODE

Die Eingabe von SUEl <RET> fihrt Jetzt nicht wie bei1 einer
CODE-Definition den entsprechenden Maschinencode aus, sondern
legt die Adresse, bei der der Code assembliert worden ist, auf
den Stack. Das wird in der folgenden CODE-Definition benutzt:

CODE TEST
XSAVE STX, SUE1 JSR, ...
XSAVE LDX, NEXT JmP, END-CODE

Assembler—-Exits :

( Falls das X-Register ver&andert wird, XSAVE benutzen ' Der
Prozessor muss im bindren Modus zuruckkehren. )

NEXT - Ruckkehr 1ns Forthsystem ohne Stackanderung.

PGP — DROP, dann Sprung nach °‘NEXT-.

2P0P - DROF DROF, dann Sprung nach °‘NEXT’.

IPOP - DROP DROF DROP, dann Sprung nach °'NEXT°.

PUSH — Der oberste Stackwert wird aberschrieben mit Lowbyte auf

dem Returnstack und Highbyte im Akkumulator, dann Sprung nach
‘NEXT *.

PUT ~- wie FUSH, Lowbyte auf dem Returnstack und Highbyte im
Akku wird zusdtzlich auf den Stack gelegt.

PUSHOA —~ legt den Inhalt des Akkumulators auf den Stack und
springt nach °‘NEXT- .

Weitere Variablen und Macros :

N - N ubergibt die Adresse eines Eereiches 1n der Zeropage,
der 9 Bytes ( N-1 bis N+7 ) umfasst und frei fiur
Maschinenprogramme ist. Dieser Bereich wird ebenfalls vom
Forthsystem benutzt,der Inhalt bleibt nach dem Ricksprung nach
‘NEXT' also nicht erhalten ‘.



CODE CALL ¢ adr ——— )

E#T LDA, N STA, EOT 1+ LDA, N 1+ STA,
4C # LDA, N 1—~ STA, N 1- JSR, POP JMP,
END-CODE

SETUP - SETUFP umergibt die Adresse einer Routine, die bis zu 4
Stackwerte ( bestehend aus je 2 Bytes ) zum weiteren Eenutzen in
den N-Bereich kopiert. Der Inhalt des Akku’'s enthalt die Anzahle
der Werte (1 - 4 ).,

Z.E.:

EODE TEST ( n.n —— )

2 # LLDA, SETUP JSR, ( der Stackpointer ist um 4 angewachsen,
entspricht DROP DROP )

««a ( weiterer Code )

NEXT JMP, END-CODE

BOT und SEC - werden folgendermaB3en benutzt.

E®T LDA, - ladt das Lowbyte des obersten Stackwertes,
entspricht 00 ,X LDA, .

EOT 1+ LDA, - ladt das Highbyte des obersten Stackwertes,
entspricht 01 ,X LDA, .

SEC LDA, — ladt das Lowbyte des zweiten Stackwertes,
entspricht 2 ,X LDA, .

SEC 1+ LLDA, — ladt das Highbyte des zweiten Stackwertes,
entspricht 03 ,X LDA, .

RP) - wird benutzt, um auf den Prozessor-Returnstack
zuzugreifen.

Z.B.:

CODE TEST

XSAVE STX, TSX, { beides notwendig ' )

R®) LDA, { entspricht 101 ,X LDA, }
. ( weiterer Code )

XSAVE LDX, NEXT JMP,
END-C®DE



Assembler Kontrollstrukturens

Der vorliegende FORTH-Assembler basiert auf dem von William
Ragsdale in die Public-Domain entlassenen Assembler. Er bietet
die Moglichkeit mit Hil fe der Kentrollstrukturen EEGIN, UNTIL,
1F, ELSE, und THEN, auch im Maschinencode strukturiert =zu
programmieren. Der Frogrammflufl wird von den Flags im
Statusregister des 6502 abhangig gesteuert. Folgende
Verzweigungs—FEedi ngungen stellt der Assembler in der
Originalform zur Verfigunag:

CS - C arryflag
0O< - N egativflag
&= — Z Nullflag / gleich Null

>= - C arryflag / grofier oder gleich

testet Carry, nur giltig nach einer Subtraktion oder einem
Vergleich.

/ Carry geset:zt
/ kleiner Null

Il
b

und derer Umkehrung mit NOT:

CS NOT - Carry clear

0< NOT - gréBer oder gleich Null
0= NOT - ungleich Null

>= NOT - kleiner

Eeim Arbeiten mit dem Assembler hat man jetzt die Moglichkeit,
entweder die strukturierenden Makros IF, EEGIN, etc. zu benutzen
eader innerhalb des Codes einzelne Labels zu setzen und mit den
relativen Eranchbefehlen ECC, ECS, EE(, EMI, ENE, EFL, EVC, EVS,
anzuspringen.

Beispiele:

Strukturierter Code:

CODE XXX

EEGINy ... ( Test ) 0O<
UNTIL, NEXT JMP,
END-CODE

CODE XXX

( Test > CS NOT IF, ...
THEN, NEXT JMF,
END-CODE

CODE XXX
( Test ) o= IF, i

ELSE, ...

THEN, NEXT JMP,
END-CGDE



CODE XXX

BEGIN, ..-

FLAG CMP, >= IF, LEGALEXIT JMP,
THEN,

AGAIN,

END-CODE

CODE XXX

BEGIN, ( Test ) @< NOT
WHILE, ...

REFPEAT, NEXT JMP,
END-CODE

Beispiel fir das Programmieren mit ‘Set’:

CODE XXX

XSAVE STX, ...

1 SET ( Setzen von Label 1 )

2 SET { Setzen von Label 2 )}

1 BCC, ( Bei Carry clear Sprung nach tLabel 1 )
2 BEQ, { Falls gleich Sprung nach Label 2 )
XSAVE LDX, NEXT JMP,

END-CODE

ACHYUNG: Unbedingt 1nnerhalb einer Codedefinition entweder nur
strukturiert oder mit Labels arbeiten. Die Strukturmakros und
die Labels benutzen den Stack f:ir Adressen und Fehlercheck,
beides kombiniert fuhrt mit Sicherheit zu unvorhergesehenen
Resultaten.

Die Kontrollstrukturen des Ragsdale-Assemblers lassen sich bei
EBedarf zum EReispiel mit folgenden Worten erweitern ( Sourcecode
1m Anhang ):

AGAIN, — Ermoglicht BEGTN, ... AGAIN, Strukturen, ein Verlassen
der Schleife ist nur mit einem Sprung auf einen legalen Exit
moglich ( Siehe Reispiel },

WHILE, REPEAT, — solange die Bedingung in dem Programmteil
zwischen BEGIN, und WHILE, wahr ist, wird der Code zwischen
WHILE, und REPEAT, ausgefiihrt ( Siehe Eeaispiel ).

C: - Aliaswort fiir END-CODE, spart Schreibarbeit und Platz.

VE - Testbedingung wie = etc. Testet, ob die Uberlaufflagge V
gesetzt ist. Selten benutzt. Auch in Kombination mit N@®T moglich.



k uber das ten

Die Kassettenversion des Compilers ist meines Wissens nach die
einzige Forthversion fir den Atari, die es dem Benutzer
ermoglicht, erstens den Kassettenrekorder ohne Einschrankungen als
Massenspeicher zu benutzen und zweitens vollig autark ohne
Diskettenstation auszukommen. Der Tapebetrieb ist naturgem&af
erheblich langsamer, aber zweifellos auch um einiges
kestengunstiger. Welches Medium man als Massenspeicherung auch
benutzen mag, als MaB fuir °‘Know How' und Kreativitdt ist es mit
Sicherheit nicht entscheidend.

EBeim Kassettenbetrieb hat es sich bewahrt, relativ hochwertiges
Bandmaterial zu benutzen, da die Mehrkosten von zwei bis drei DM
pro Kassette wohl nicht mit dem &rger =zu vergleichen sind, den

man sich mit billigen Ba&ndern durch ‘Dropouts’, Ladefehler usw.
einhandelt. Probiematisch ist es auch, von anderen Recordern mit
Musik bespieltes oder mit anderen Recordern geldschtes

Bandmaterial zu verwenden, weil durch eine moglicherweise
geringfigig unterschiedliche Tonkopfiustierung der Recorder bei
erneuten Aufnahmen Storgerausche zuriackbleiben, die dann beim Laden
oft zu dubiosen Fehlern fihren. Also, am besten neues, gutes
Bandmaterial verwenden, und wenn mal uberspielt werden muf3, bei
wichtigen Aufnahmen das Band mit dem Datenrecorder vorher

loschen.

Der Léschvorgang geht so:

Beim Recorder die RECORD- und FLAY-Taste driicken. Felgendes
Eintippen:

DECIMAL S2 54018 C! <RET> ( schaltet Kassettenrecordermotor an )
Warten Sie nun ab, bis das fiur Ihre Zwecke benotigte Band geldscht
ist.

Oder definieren Sie fur diesen Zweck zwei neue Worte far den
Tapebetrieb:

DECIMAL : MOTOR.ON 52 54018 C! ; <RET>
: MOTOR.DOFF &0 54018 C! ;3 <RET>

Ausfihrung durch MOTOR.ON <RET>
bzw. MOTOR.OFF <RET>
oder
DECIMAL S4018 CONSTANT MOTOR <RET>
: AN 52 SWAP C!' 3 : AUS &@ SWAP C! ;3 <RET>

Ausfihrung durch MOTOR AN <KRET>
oder MOTOR AUS <RET>



Die Masterkassette enthilt folgende Files:

File 1.: Bootkern

File 2.: Utilities, MAKECEOOT, EXPAND-EBUFFERS

File 3.: Assembler

File 4.: Editor 1t

File 5.: Grafik/Sound

File 6.: Bootprogramm fiir den R:-Handler der B85S0Oer-Interfacebox
File 7.: B80Z ( 8@-Zeichenvokabular )

File B.: Editor 2

File ?.: MAKECEBOOT fur Systeme im 1024er-Modus.

Zum Laden von der kKassette geben Sie
TAPE CLOAD <RET»

zum Abspeichern

TAPE CSAVE <RET> ein.

Alle Files sind direkt hintereinander aufgenommem worden. Wenn

Sie einen File geladen haben, kionnen Sie, ohne das Band
umzuspulen, gleich den ndchsten Abschnitt laden.

Es empfiehlt sich, sich die Z2ahlerstande der Startpunkte der
einzelnen Files zu notieren, um sie spater exakt wiederfinden zu
konnen.

Allgemeingilltige Zahlerstande hier mitzuteilen niitzt wenig, da die
unterschiedlichen Zahlwerke der Recorder erhebliche Toleranzen
aufweisen.

Sollten Sie Schwierigkeiten beim Laden der Files der
Originalkassette haben, tun Sie folgendes:

M®TOR AN “<RET> ( oben beschrieben )

Eandstelle kurz vor Filebeginn anfahren.

Monitor- bzw. Fernsehlautsprecher laut stellen, PLAY-laste
dricken, das Band abhdren und kurz vor BReginn des Vorspanntones
stoppen.

MOTOR AUS <RET>

Laden Sie Jjetzt den File mit TAPE CLOAD und speichern Sie den
File sofort mit TAPE CSAVE auf eine neue Kassette. Dieser File
milBte sich Jjetzt problemlos laden lassen, da er mit Ihrem Recorder
aufgenommen wurde.



Kassettensystem, Ramdisk und TAPE-Vocabular

Fur das kKassettensystem wurde eine Ramdisk i1installiert, die es
dem Eenutzer ermdglicht, entsprechend dem vorhandenen freien
$peicherplatz im Computer auf bis zu 64 Screens zuzugreifen.

Um die Kompatibilitat 2u den 400- und 80Oer Modellenr zu erhalten,
benutzt die Ramdisk nicht den Speicher, der bei den Computern ab
800 AL aufwarts parallel bzw. hinter dem EBetriepsysytem liegt,
<ondern belegt dvnamisch den momentan freien Speicherplatz
unterhalb des Eildschirmspeichers ( siehe Speicheraufteilung ).

Wenn Sie durch LIST, BLOCK oder den Gebrauch des Editors audf den
Massenspeicher ( in Jd:esem Fall die Ramdisk ) zugreifen, wird
der entsprechende Block aus der Ramdisk erstmal in die
Screenbuffer geladen.

Falls Screens in den EBuffern geandert worden sind ( durch Update)
und man FLUSH oder SAVE-BUFFERS eingikt, wird der geanderte
Screen 1n die Ramdisk kopiert. Die Ramdisk beleqt den Raum
dire¥t unteritalb des obersten freien Speicherplatzes. Dieses fur
fregramne wund Daten oberste freie EByte wird 1n einer
Betriebsystemvariablen festgehalten ¢ MEMIOF 741,742 ) und 1st
abhangig von der momentan verwendeten Grafiiistufe.

Fur den Benutzer bedeutet das einerseirts, daft 1hm der Je nach
Lrafikstufe maximale Speicherpliatz zur Ver fugung steht,
andererseits aber auch, daf¥ er, wenn er einen kassettenfile
geladen hat oder wenn er ein Programm editiert, nicht den
Grafikmode wechseln dart, weil dann ein Tei1l der Daten
verliorengehen kann.

Screen # 1 belegt 1n der Ramdisk den Bereich direkt unter
MEMTAF, alle folgenden Screens werden 1n Richtung fallende
Adressen abgelegt. Nach dem Eooten der Kassette 1st ein Screen
‘sktiv’, weltere werden aktiviert, wenn der entspr=chende Screen
z.8.: mrt LIS! angefordert wird. Die Anzahl der momentan
aktivierten Streens wird in der Forthvariable #RAMBUFS
feztyehal ten.

Wird ein Screen angefordert, demn die Ramdisk nicht mehr
avtnehmen bkann, wird e€ine entsprechende Fehlermel dung
Aansgegeber.

Die Ramdishk fasst nach dem Eocten des Kerns, 1m S12er—Modus &4
Screeris, 1m 1024er-Modus 30 Screens, das 1st fuar viele
Anvendungen sicherlich auvsreichend.

Uo der (Nhalt der Ramdisk nach uclem Ausschalten des Computers
ver loren geht, sollte man den Inhalt spatestens vor dem
fusschetten aufr die Kassette retten. Das geschieht mit dem

et el

TaPE CSAVE  RET .

CSAVE rettet alle benutzten Screens auf die liassette, gehen Sie
also sicher ( z.B.: mit INDEX ), daldi nicht unnotige Screens mit
gerettet werden. Haben Sie zum He:ispiel S Scresns benutzt,

wol len aber nur die ersten drei retten, so andern Sie den Wert
der Var 1ahle #RAMBLUFS 1n 3

3 HRAMBUFS ¢ <RET:



ACHTUNG: Es werden 1mmer die Screens ab Nummer 1 gerettet. Sie
konnen daher nicht z.E.: Screemn S bis 10 separat saven.

Sollte es notwend:g sein, die Ramdisk zu loschen, verwenden Sie
das i1m TAPE Vokabular enthaltene Wort CLEAR-RAMDISK. Es set:zt
die Anzahl der akt:iven Screens auf 1 zuruck und lé#scht den
gesamten Ramdiskinhalt.

Die Worte des TAFE-Vokabulars :
( Siehe auch Scurcecode im Anhang 1}

SIZE { =—— n ) legt die momentane Groflle der Ramdisk 1m Speicher
auf den Stack.

HI { == n ) legt clie Adresse des filr den Renutrer obersten
freien Rytes ( abhangig von der Grafikstufe ) auf den Stack.

LO { —— n ) ubergibt die Adresse der unteren Grenze der
Ramdisk.

?RANBE ( #rambufs - ) erwartet auf dem Stack eine E!ocknummer.
Testet, ob der Plock im Speicher untergebracht werden kann. Gibt

bei nicht ausreichendem Speicherplatz eine Fehlermeldung aus.

RID ( adr bl f —= ) fuhrt den Datentransfer aus der Ramdisk 1n
die Buffer bzw. von den EBuffern i1n die Ramdisk durch. ‘adr’ 1st
die Quell bzw. Zieladresse, ‘bl’ die Elocknummer, 'f’' ein Flag.
Wenn das Flag ® 1st, wird in die Ramdisk geschrieben, alle
anderen Werte veranlassen das Lesen eines Klockes von der
Ramdisk.

DISKIO ( -= ) schaltet auf Diskbetrieb um.
TAPEID ( -~ ) schal tet auf Kassetten— und Ramdiskbetrieb um.
CLEAR-RAMDISK ( —= ) lischt den benutzten Teil der Kamdisk und

schaltet auf Kassettenbetrieb um.

CLOAD ( -— ) wnnd CSAVE ( - ) laden bzw. schreiben den
‘aktiven’ Teial der Ramdisk von bzw. auf die kKassette.



und H

Die Screens:

Ein im dblichen Forth-Slang haufig benutzter Eegriff 1st der
‘Screen’. Ein Screen ist eine Informationseinheit, die vom
Massenspeicher gelesen wird und im Computer benutzt oder geédndert
werden kann. Screens sind iUblicherweise entweder 512 oder 1024
Eytes lang und werden zum Beispiel dazu benutzt, um mit Hilfe

des Editors Quelltexte far Mrogramme festzuhalten und sie im
Massenspeicher abzulegen oder um auf anderswie produzierte Daten
zugreirfen zu konnen. Ein Screen besteht., je nach Implementat:ion,
aus einen oder mehreren ‘'Elocks’, wobei die Elockl&ange 1n
Forth-79 und forth—83 mi1t 1024 Bytes festgelegt 1st. Der
vorliegende Forthcompiler bietet beide Mdglichkeiten, entweder
Elocks mit S12 oder 1024 Bytes. Direkt nach dem taden des
Sprachkerns 1st das System auf S12-byte-ERlocks eingestellt. Der
Quelltext fir die auf der zweiten Diskettenseite enthal tenenen
Zusatzvokabulare und Utilities sind in S12-byte-Screens abgelegt
und kénnen nur geladen werden, wenn sich das System im S12er
Modus befindet. Will man in den 1024-Modus wechseln, so fihrt man
die beim Abschnitt ‘Kernal und Arbeitsversion’' beschriebenen
MaBnahmen durch.

Wichtige Systemkonstanten 1n diesem Zusammenhang sind:

Default Disk kernal / nach Umstellung

c/L 32 &4

B/BUF S12 1024

E/SCR 1 1

SEC/BLK 4 8

#BUFS 3 3

Screens von 1 bis 179 1 bis B9 / bei Single Density
Screens von 1 bis 259 1 bis 129 / bei1 Double Density

Die Frage, in welchem Modus man sein Forthsystem ‘fahrt’, wird

wonl Jeder €0r sich selbst beantworten und h&ngt sicherlich nicht
zuletzt von den Anwenderprogrammen ab. Zumindest gibt es hier
keine Einschréankungen. In vielen F&llen wird die Arbeit mit
S512-byte Elocks die handlichere Losung sein.

Die Buffer:

Das Forthsystem benutzt fur die 1nterne Speicherung der von der
Dickette bzw. von der Kassette anfailenden Daten einen Bereich

im Ram, die ‘Screenbuffer’'. In der Speicherbelegung li1egen diese
EBuffer direkt Gber dem Sprachkern zwischen FIRST und Ltimit (
si1ene Memory Map ). Alle spater hinzugefigten Worte werden direkt
im Anschluss an diese Buffer ins Ram kompiliert ( natlGrlich in
Richtung hihere Adressen ). Das bedeutet aber, daf¥ in einem
spateren Anwenderprogramm, welches unter Umstanden nicht auf den
Massenspeicher zugreift, einiges an Speicherraum nutzlos
brachliegt. Das kann, je nach Sytemkonfiguration, zwischen einem



halben bis drei oder mehr Kilobyte ausmachen, Speicher, der
sicherlich anderweitig sinnvoller genutzt werden konnte. Die
Losung filr das FProblem: man verschiebt die Buffer. EBei dieser
Verschiebung und/oder der Umstellung des Systems auf
1024-Eyte—-EBlocks ist allerdings Vorsicht geboten, da an der
falschen Stelle liegende Fuffer meist unerwiinschte Auswirkungen
nach sich ziehen ( Systemabsturz etc.). Man sollte sich vorher
also genau uberlegen, wohin man sie verschiebt.

Zum Reispiel:

( bezieht sich auf die BRootversion }
FIRST legt untere Buffergrenze auf den
Stack

Relozierung nach % 7000 aufwarts

( da ist Plat:z genug )

FIRST ( von vorhin ) wird in die
Variable D® geschrieben. Neue Worte
werden Jjetzt an den Kern

‘nahtlos’ angefigt.

jetzt das Anwenderprogramm
dazu’load ‘en.

die RBuffer werden an das
Worterbuchende angeh&angt.

der Dictionarypointer wird neu
gesetzt, damit neue Worte nicht
direkt in die Buffer kompiliert
werden.

HEX 7000 RELOC

pP !

e

HERE RELOC

LIMIT IS DF

NN N NN NNSNSNSNNNNNNN



Unterschiede zwischen F.1.G.-Ferth und dem B83er Standard

#ILE Neue Variable, enthalt die im Terminal input Buffer
enthaltenen qultigen Zeichen. Wird von QUERY gesetzt.

"Tick”™ 1st nicht mehr IMMEDIATE und iiberqgilkt jetzt die
Codefeldadresse.

fFIND) Die Funktion dieses F.l1.G.-Forth Wortes hat das 83Jer
Standardwort FIND

+LO0F Die Schleife wird beendet, wenn der Index die Gren:ze
zwischen dem Limit und Limit~l Uberschreitet. Die Schleife

1 1t DO ... 1 +LOBF wird 65536 mal durchlaufen ¢ itn F.1.G.-Forth
und Forth-79 nur einmal ).

+— Nicht mehr 1m neuen Standard enthalten. Kann ersetzt
werden duirch : ?NESATE O< IF NEGATE THEN

+0ORIGIN gestrichen,

~DUP Jetzt ~DUF

-FIND gestrichen. lKann ersetzt werden durch BL WORD FIND
i Wird nur noch 3nnerhalbh von Wortdetinitionen benutzt.
- ( Kann 1nneriialt, und auBerhalb von Wortdefinitionen

beautzt werclen.
1D. Jetzt .1D

<BUILDS Ersetzt durch CREATE. Siehe Glossary.

CMOvVE letzt CMOVE >

nobDy cta —» pfa . Standardwort.
*LINK cfa ~: l+ta . Kein Standardwort.
NAME cfa -> nfa . ¥ein Standardwort.

TUNELERTE sl1ehe D-

“DU Wie DO, die Schleyte wird jedoch nicht durchlaufen,
wenn deas Schleirfenlimit gleich dem Index 1st.

“HUF Nexwe Eezeichnung fur -DUFP
AFORT Neu. Siehe Glossary.

ALAEN Wie O UNI1L. tein Standardwort.



ELANK Neu fir BLANKS

ERODY> pfa -> cfa . Kein Standardwor t.

CFA gestrichen. Siehe ERODY> NAME> LINK>

CONVER] arbeitet wie das alte Wort {(NUMEEFR)

CREATE uberm:mmt die Funktion des F.I.G.-Forth Wortes <ERUILDS

D+— Nicht mehr i1m neuen Standard enthalten. kKann ersetzt
werden durch : ?DNEGATE O< IF DNEGATE 7THEN i

DMINUS Umbenannt 31n DNEGATE

DNEGATE Neuw fur DMINUS

END gestrichen. Wie UNTIL

ENDIF gestrichen. Wie THEN

EXPECT verdndert SFAN

FIND Funktion des alten -FIND

1IN Umbenannt i1n >IN

LEAVE Sofortige EReendigqung einer Schleife.

L>NAME lfa —> nfa . Kein Standardwort.

LINK> lta -> cfa . Kein Standardwort.

LOAD Kompilation von Screen O ist nmicht erlaubt.

Loor Eeendigung der Schleife erfolgt, wenn die Grenze

zwischen Limit und Limit-1 uberschraitten wird. Siehe +LOOF

M* Kein Standardwort mehr.

M/ Kein Standardwort mehr.

MINUS Umbenannt in NEGATE

MOVE gestrichen.

N>LINK nfa -> lfa . Kein Standardwort.
NAME> nfa -> cfa . kKein Standardwort.
NEGATE Neuer Name fur MINUS

NFA gestrichen. Siehe >NAME



NOT Liefert Einerkomplement,

Of:DEK Gibt die momentane Suchordnung der Vokabulare aus.
kein Stan:lardwort.

PICK Der oberste Stackwert wird mit O adressiert. Siehe
Glossary.
f@ Neuer Mame fiir R

I Umbenannt in R&

ROLL Der oberste Stackwert wird mit O adressiert. Siehe
Glossary.

~F ! Nimmt Jjetzt den obersten Stackwert zum Initialisieren
des Returnstacks. Kein Standardwort.

S->D Umbenannt in S>D

SAVE-EBUFFERS Nach dem Fetten cler Buffer werden die
Massenspelcherbuffer nicht geloscht.

SIGN Nimmt sein Argument Jetzt. vom obersten Stackmlatz,

SR Nimmt jetzt den obersten Stackwert zum Initialisieren
des Parameterstacks. Kein Standardwort.

SFAN Neue Yariable. Siehe EXPECT

TIE TIE ist Jjetzt eine Konstante im wegensatz zu der
Variablen in F.I1.6.-Forth,

u* Umbenannt 11 UM*®
u/s Umbenannt in UM/MID
LM Neuer Name +ui~ U#
urM/men Neuer Name fuar U/

VARIABLE benoctigt keinen Initialisierunygsiwert,
VLIS Umbenannt i1n WORDS

VOCALn i Ay Si1ehe Abschni tt "Vocabular und Suchaoardnung .

WIIRD l1ezQt jetzt zusédtzlich die Adresse des Strings auf den
Stack.

WORDS Neuer Name fur VILIST. Kein Standardwort.

O | wird i1nnerhalb einer Definition benutzt, um die cfa

des folgenden Wortes zu kompilier-en.



Floored Division

Die Divisionsworte im Forth-B83 Standard reagieren anders als di1&
vom Forth-79 und F.I[.G.-Forth bekannten Worte. Das zugrunde
gelegte Konzept fiir die Integerdivision nennt sich 'Floored
Division’, ist in SmallTalk und APl ebenfalls implementiert tuid
fiilhrt zu einem symmetrischen Verhalten des {fluotienten um den
Nullpunkt.

Der arithmetische ‘Floor’ einer 2ahl z 1st diejenige ganzze Zahl,
die kleiner oder gleich z ist.

Der 'Floor’ wvon 1.7 ist il

Der ‘Floor’' von 0.4 ist O,

Der '‘Floor’' von -0.7 ist -1.

‘Floored Division’ ist die Eezeichnung fiir die Division, bei der
der Quotient auf den arithmetischen ‘Floor’ abgerundet wird, und
der Rest ( der Remainder ) das Vorzeichen des Divisors annimint
oder gleich O ist.

Reispiele:

Dividend Divisor Rest Guotient
10 7 3 1

-10 7 4 =2
10 -7 -4 -2

-10 =¥ = 1

Die Integerdivision $/4 ergibt den Quotienten 1 und den Rest 1,
oder anders geschrieben 1 + /4 = 1,29

Die lntegerdivision 5/-4 ergibt den {uotienten -2 und den Rest
-3, oder anders geschrieben -2 + (-3/-4) = -2 + I/4 = -1.25

Dauble Number Extensiaon

Im Anhang sind noch einige Screens enthalten, die die im
Forthkern enthaltenen Worte, die doppelt genaue Zahlen
verarbeiten, zu dem im Standard als ‘Double Number Extension
Word Set’ bezeichneten Wortschatz erganzen.

Die im Kern enthaltenen Worte sind =

2! 2@ 2DROFP 2DUF 20VER 2SWAF B+ D- DO= D2/ D< D> DARS DMAX DMIN
DNEGATE ®. D.R

Die zusatzlichen Worte sind DO< DU< 2ZROT D= ZCONSTANT Z2VARIARLE
0. 1. DU. und DU.R und sollten anhand der Stackdiagtramme und der
Rniehnung an die Namen einfach genauer Worte 1n 1hrer Funktion
deutlich werden.



Die Speicherbelequng des Forthsystems ( siehe auch folgende
Seite ):

Fage O ¢ & O0-FF } : Der Forth-Compiler benutzt die ebere Halfte
der Zeropage von % B0 — ¢ FF fir die internen Register der
‘Ferth-maschine’ und fiir den Eereich des FParameterstacks.

Die Register:

XSAVE : 3 80 , wird von Maschinenspracheroutinen als Speicher
fiir das X--Register genutzt. Das X-ReQister des 6502 ist der
Zeiger auf den aktuellen Stand des FParameterstacks.

IFP : # 81,82 , der ‘Instruction pointer , der auf das als
nédchstes auszufilhrende Wert zeigt.

W : ¥# 84,83 , das ‘Word adress register ', Zeiger auf die
aktuelle Cedefeldadresse ( des Wortes, das gerade ausgefiithrt
wird ).

N :+ ¥ BL—BE , ? Bytes, ( N—1 bis N+7 ), die systemintern

verwendet werden, aber auch von Primitives benutzt werden kdénnen.

Der Parameterstack fasst 49 16-®dit Worte und belegt den
Zeropagebereich von # 9% bis einschlieldilich # FA.

Fage 1 ( 3 100-1FF ) wird belegt durch den ‘Terminal input
buffer’ ( der Tastatureingabebereich ), der ab 3 100 mseginnt und
sich in Richtung hoherwerdende Adressen ausbreitet -~ und durch
den Returnstack, der umgekehrt ab % 1IFF nach unten wachst.

Der Speicherbereich ven $ 200 bis $ 4FF wird wieder vom
Eetriebsystem benutzt. Ab $ 480 ist der Speicher fur
Zeichenketten reserviert, dieser Bereich kann aber durch andern
der Systemkonstante STR auf andere Adressen verschobern werden.

Bereich 3% S7E - % 5FF wird von den Floating-Fointroutinen
Reautzt.

Page &6 ist frei fiir Anwenderzwecke, {( der BC-Zeichen— Editor
benutzt Page 6 fiir den Cursor — Vorsicht ! )

Ab % 700 beginnt der Sprachkern in Richtung aufsteigende
Adressen bis zu den Screenpuffern, deren Grenzen durch die
tenstanten FIRST und LIMIT festgelegt sind.

Die oberste Grenze des Worterbuches wird in der Variawklen DF
festgehalten, a®» HERE ( HERE legt den Inhalt der Variablen DP
auf den Marameterstack ) beginnt die Compilation neuer Werte.

80 Bytes iiber HERE liegt FAD, ein Allzweckbuffer, der vom
Systemkern benutzt wird ( z.E.: .ID ), aber auch dem Anwender fiir
eigene Zwecke =zuganglich ist.

Je nach gerade aktiviertem Grafikmode belegt der
EBildschirmspeicher und die Displaylist den Speicherbereich von

¥ BFFF an abwarts. Beim Kassettensystem beginnt am ersten freien
Byte unterhalb der Displaylist der Speicherbereich der Ram-Disk.



BFFF

713
700

600
9 7E
480

200
1FF

1006

Fa
29

8E
80

7F
5]

Bildschirm Ram

Freies Ram

Text Output Buffer

Oberste Grenze des

Worterbuches =

Screenbuffer
3 % 516 Bytes

-FFJ‘

n‘"‘.

Kernal

Frei

¢ Floating point )

Stringbereich

Betriebssysytem

1RETUPn5taCk

Term. Input Buffer

s

Parameterstack

l

Interne Register

Betriebssystem

PAD
OP

LINMI
FIRS

ORG

TIB



GCR# 84
\ PRON REV START 180486
DCX

ONLY FORTH ALSO I0 DEFINITIONS
85 87 THRU DCX

ONLY FORTH DEFINITIONS ALSO

SCR# 86

\ FRON REV
DCX
CONDENSED
NONDENSEDR 18
FAGE 12
RING 7
ESC 27

180486

FPUT
PUT
PUT
FUT
PUT

15

auouw

w an can an w

t PRON S CLOSE P: 8 O S5 OPEN
ESC ASCII N § PUT 3 § PUT

\ SKIP FERFDRATION
ESC ASCII R S PUT O I PUT

\ INTERN. ZSATZ
1 S PUT
S
§

S PUT

ESC ASCII

155 S PUT

SCR# 88

\ PRON REV 180486

1# r% - ) CR

OVER O 4 D.R 2DUP <>
IF 85 ELSE 23
THEN SPACES

O 4 D.R

: DOC ¢«
." SCR# "
IF B/BUF 1024 =
." SCR# " DUF
THEN
16 O
DO CR
OVER EBLOCK I C/L % +
C/L TYPE 220UF <>

IF SPACE I @ 2 D.K SPACE
DUP BLOCK. I C/L #« + C/L TYPE
THEN

LOOF CR ZDROF ;

SCR#

*

CONOCGOLUN -

SCR#

Q

VO NE U p N =

SCR#

VBN DUN~@

85

\ PRON REV 180486

(>E:zP:)
DUFP (EMIT)
IF DROF B
THEN S PUT ;

DUF 124 = \ BS

IS EMIT ;

Hg
) IS EMIT 3

v
T

87
\ PRON REV 180484
: PROF
155 EMIT 5 CLOSE
L1 (EMIT) IS EMIT 3

PROI0OKOLL
PRON >E:P: 3

89
\ FPRON REV
bocs
PRON B/7BUF 1024 = IF
CONDENSED ELSE NONDENSED THEN
>P: CR SWAP
BEGIN 3 O
DO 2DUFP < KEVY?
IF t.EAVE
ELSE Du# DUP ZOVER <>
NEGATE + DOC THEN 2+
LO0OF 2DUP < KEY? DR NOT
WHILE PAGE
REPEAT 2DROP
NONDENSED PAGE RING PROF ;

180486

OR



SCR# 123 SCR# 124
\ TAPE O\ TAPE

ONLY DEFINITIONS VOCARULARY TAFPE 1 : RIO ( adr bl § ——— )
ONLY FORTH DECIMAL 2 >R DUP 1 < ?BLOCK
ALSO ID ALSO TAPE DEFINITIONS 3 DUP #RAMBUFS @ >
4 IF DUF ?RANGE THEN
VARIABLE #RAMBUFS S B/BUF % HI SWAP -
: SIZE #RAMBUFS @ B/BUF * 3 & K> IF SWAP THEN R/RUF CMOVE
: HI 741 @ ; : LD HI SIZE - ; 7
: 7RANGE ( #rambufs —--—- ) 8 FORTH DEFINITIONS
DUF 8/BUF UMw» HI O 9
2SWAP D— PAD B/BUF + © 10 ¢ DISKIO [°3 (R/W) IS R/W 3
D< IF EMPTY-BUFFERS CR 11
." RAM-DISK ERROR !" 12 : TAPEIO [ TAFE 1
ABORT THEN #RAMEUFS ! ; 13 1 #RAMBUFS ! [°1 RID IS R/W
124 126 THRU 14
ONLY FORTH ALSO DEFINITIONS 1S TAPE DEFINITIONS
SCR# 125 SCR# 126
\ TAPE O \ TAPE
1
: CLEAR-RAMDISK 2 : CSAVE
LO SIZE ERASE TAPEID 3 FLUSH
EMPTY-BUFFERS 4 1 CLDSE C: B8 128 1 OFEN
] #RAMEBUFS @ 1 PUT
: CLOAD ) 1286 1 DO o 1 FUT LOOP
CLEAR-RAMDISK 7 LO SIZE ®BROUNDS
1 CLOSE C: 4 128 1 OPEN e DO I Ce@ 1 PUT
1 GET 7?RANGE ? LOOF 1 CLOSE ;:
128 1 DO i1 GET DROP LOOP 10 '
L0 SIZE ROUNDS 11
DD 1 GET I C! 12
LOOP 1 CLOSE 3 13

-



SCR# 7@ SCR# 71
( ASSEMBLER START ) O ( ASSEMPLER )
1

ONLY DEFINITIONS 2 VARIAFLE MODE

VOCABULARY ASSEMBLER

FORTH ALSO ASSEMELER
DEFINITIONS

DCX 71 83 THRU

ZP 2 MODE ' ;3 STOFP

—-
CIoOaoNGEUbdY

ONLY FORTH ALSC DEFINITIONS 11
DCX 12
13
14
15
SCR# 72 SCR# 73
¢ ASSEMELER ) @ ¢ ASSEMELER )
HEX 1 VARIABLE INDEX -2 ALLOT
2 0909 , 1505 , o115 , 8011 ,
80 CONSTANT XSAVE 3 gee? , 1DOD , 919 , 8080 ,
84 CONSTANT W 4 0080 , 1404 , 8014 , 8080 ,
81 CONSTANT IP s s8¢ , 1COC , 8eiC , 2C80 ,
87 CONSTANT N &
0A16 CONSTANT FUSHOA 7
®72R CONSTANT FUSH 8 : .A®MODE ' ; : # 1 M®DE '
072D CONSTANT FUT 9 : ,X 3 MODE ! 3 : ,Y 4 MODE !
O7EX CONSTANT SETUF 10 : X) 5 MODE ! 3 : )Y & MODE !
®7F4 CONSTANT 3FOF 11 : ) OF MODE ' j
076 CUNSTANT 2FOF 12
@7F8 CONSTANT FOF 13 : BOT X ® 3
0732 CONSTANT NEXT 14 : SEC X 2 ;
15 = RFA X 101 ;3
SCRk# 74 SCR¢ 75
( ASSEMELER ) © ( ASSEMELER )

00 CPU ERK, 18 CfU CLC,
D8 €FU CLD, S8 CFU CLI,

[F 8 MODE +! THEN E8 CFU CLV, CA CPU DEX,
THEN 88 CFU DEY, E8 CFU INX,

UPMODE 1
2
S
4
1 MODE @ &F AND ~DU® 5 C8B CPU INY, EA CPU NOF,
)
7
<]
9

IF MODE ® 8 AND o=

IF @ DO DUF + LOOF THEN 48 CFU PHA, €8 CFU PHF,
OVER 14 @ AND O= 3 68 CPU FLA, 28 CFU PLF,
40 CFU KTI, 60 CPU RTS,
: CPU 38 CPU SEC, FB CPU SED,
CREATE C, DOES> C@ C, IP ; 10 78 CPU SEI, AA CPU TAX,
11 A8 CPU TAY, BA CFU TSX,
12 84 CPU TXA, 9A CPU TXS,

13 98 CFU TYA,

e ar an



SCR# 76 SCR# 77
( ASSEMELER ) ¢ ( ASSEMELER )
M/CPU 1 1C6E 60 M/CPU ADC,
CREATE C, , DOES> 2 1C6E 20 M/CPU AND,
DUF 1+ @ 80 AND 3 1C6E Ce M/CPU CMP,
IF 10 MODE +! THEN 4 1C6E 40 M/CPU EOR,
OVER FFOO AND UPMODE UPMODE S 1C6E Ae M/CPU LDA,
iIF Z®P CR LAST @ .ID 6 1C6E 00 M/CPU DRA,
AEDRT" INCORRECT ADRESS MODE" 7 1C6E E® M/CPU SEC,
8
9

THEN 1C6C 80 M/CPU STA,
Ce MODE Ce INDEX + Ce@ + C, oDOD et M/CPU ASL,
MODE Ce 7 AND 10 oCoC C1 M/CPU DEC,
IF MODE Ce@ OF AND 7 < 11 OoCOC E1 M/CPU INC,

IF C, ELSE , THEN 12 ODOD 41 M/CPU LSK,
THEN ZP 3 13 OoDOD 21 M/CPU ROL,

b

14 0oDOD 61 M/CPU ROR,
15 0414 81 M/CPU STX,

SCR# 78 SCR# 79
{ ASSEMRLER ) O ( ASSEMBLER )
0486 E® M/CFU CPX, 1 : BEGIN, HERE 1 ;3 IMMEDIATE
0486 C® M/CFU CPY, 2
1496 A2 M/CPU LDX, 3 : UNTIL,
®CB8E A0 M/CPU LDY, 4 >R 1 ?PAIRS R> C,
048C 80 M/CPU STV, S HERE 1+ - C, 3 IMMEDIATE
0480 14 M/CPU JSR, & : IF, C, HERE 0 C, 2 ; IMMEDIATE
8480 40 M/CFU JMF, 7
8
9

484 20 M/CFU ERIT, : THEN, 2 7TPAIRS HERE OVER C@

IF SwAP !
: NOT 20 + ; 10 ELSE DVER 1+ - SWAP C!
11 THEN ; IMMEDIATE
90 CONSTANT CS 2
D® CONSTANT = 13 : ELSE, 2 2FAIRS
10 CONSTANT @< 14 HERE 1+ 1 JMP, SWAP HERE DVER
90 CONSTANT D= 1S 1+ — SWAF C' 2 ; IMMEDIATE
SCR# 80 SCR# 81
{ ASSEMELER ) O ( ASSEMELER )
1
DCX 2 : RER CREATE C, DDES> ce ¢,
3 HERE SWAP O C, 3
VARIAELE SVAR 10 ALLOT 4 ( n --- here n }
5
: ERA_SVAR ( === ) & HEX
SVAR 12 ERASE 3 7 90 RER ECC, H® RER ECS,
8 FO RER EED, 30 RER EBMI,
: SET ( n === ) 9 DO RER ENE, 10 RER EPL,
6 MIN 1 MAX 10 S50 RER EVC, 70 RER EVS,
HERE SWAP 1- 2% SVAR + ! 3 11 DCX
12
13 ¢ DIF CSP @ SPe ~ 2- 2/ ;

-
b

-
«“



SCR# 82
¢ ASSEMELER }

: FIX_IT
DIF 2/ ©
?D0 1- 2% SVAR + @ OVER —
SwAP C!
LOOF ;

: END-CODE
FIX_IT CURRENT @ CONTEXT !
?EXEC ?CSFP REVEAL ;

IMMEDIATE

SCR# 84

¢ ASM 2 )

ASSEMBLER DEFINITIONS HEX
S0 CONSTANT VS

LABEL BINARY
INX, INX, FUT JMP, END-CODE

C: CLCOMPILEY END-CODE 3
IMMEDIATE DECIMAL

BINARY 1st ein weiterer
legaler Exit, der in
marichen Programmen auf-—
taucht. Funktion von

DROP und PUT. Uebergabe

lo auf R.stack, hi im Akku

P . Sy

1—

SCR#

N0 ONOCUNDUN=O

(

83

ASSEMBLER )

ALSO FORTH DEFINITIONS

: CODE 7?CSFP COMPILE (;CODE)
ASSEMBLER !CSP ZF ERA_SVAR
[COMPILEl € ; IMMEDIATE

CODE 7EXEC CREATE
HERE REDIRECT HIDE ASSEMBLER

'CSP ZP ERA_SVAR :; IMMEDIATE
: LAREL 7EXEC CREATE HIDE
ASSEMBLER 'CSP Zf# ERA_SVAR 3
IMMEDIATE
a5
¢ ASM 3 )
ASSEMBLER BEFINITISNS HEX
: AGAIN, 1 ?PAIRS 4C C, , ;
IMMEDIATE
WHILE, SWAFP 1 7PAIRS
L{COMPILEI IF, DROP 3 ;
IMMEDIATE
REPEAT, 3 ?PAIRS SWAF 4aC C,
2 [CMMFILE] THEN, i
IMMEDIATE
DECIMAL



SCR# 86
\ GUELTIGKEIT SINGLE DOUELE

n 16bit mit Vorzeichen
-32768 bis 32767

u  16bit ohne Vorzeichen
0 bi1s 65535

d 3I2bit mit Vorzeichen
-2.147.48%.648 bis
2.147.483.447

ud 32b1t ohne Vorzeichen
O #1s 4.294.967.295

SCR#% 88
{ DOUELE NUMEER 1 )
: DO ( d -—— § )
NIP O< 3
DU (dd—— )

DUP 3 FICE XOR

0< IF ZDROF DOL NOT
ELSE D- DO<
THEN ;

SCR# L)
{ DOUELE NUMEER 3 )

: (DU.) (d —-——- adr len )
<# #S #> 3

Du. { d), =0
(DU.) TYPE SFACE 3

t DU.R ( d len -—— )
>R (DU.) R> OVER — SPACES
TYPE ;

SCR# 87
O ( START DOUELE NUMEER )

1
2 ONLY FORTH DEFINITIDNS
3 DECIMAL
4
S 88 90 THRU STOP
&
7
8
9
10
11
12
13
14
15
SCR# 8%

O ( DOUELE NUMEER 2 )

: 2ROT ( d1 d2 d3 - d2 d3 di
S ROLL S ROLL ;

SCOONTUND N
to)
3

dd === § )
- BO= ;
: 2CONSTANT
CREATE , , DOES> 2@ ;

1
11 : 2VARIABLE
12 CREATE @ , O ,
ks

14 0. 2CONSTANT @.
1S 1. 2CONSTANT 1.

)



QUIT

SCR # 80

O \ DEMO DEFINING WORDS HE:
1

2 ¢ MAKE1L

3 CRERTE ." EBUSY !'" :CODE HEX 02C8 LDA, 80 # EDR,

4 02C8 STA, NEXT JMP,

S END-CODE DECIMAL

&

7

8 : MAKEZ2

? CREATE ." BUSY ‘" DOES> DRDF € HEX 1 80 2C8 CTOGGLE
10

11 DEC IMAL

12

13 N MAKEl1l TEST1

14 * MAKEZ TEST2

15

SCR # 83

O \ DEMD SEAL , RESETPROOF HK

1 ONLY #ORTH DEFINITIONS DECIMAL

(8154

AGAIN ;

2

3 NOINIT [ (INIT) 2+ @ , I STANDARD ;

4 MOINIT IS RESET NOOP IS ERROK

=

-

6 ONLY DEFINITIONS VOCABULARY TEST

7 FORTH ALSD TEST DEFINTTIONS

8

° GAME CLS CrR .'" THE VERY BIG6 CAVE ADVENTURE "
10 CR ." YOU AKE AT THE EOTTOM OF A PIT."
11 BEGIN CR ." WHAT NOW 2" F#AD 260 LISTEN SPO SP!
12 CR ." ND WAY ! THINK AGAIN !'*

1=

14 * GAME IS MAIN ID O GR. ONLY TESY SEAL GAME

020886

020886
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Die Worte des FDRTH-Kerns sind hier alphabetisch aufgefihrt.

M e Parameterstackaktionen werden nach Jjedem Wortnamen 1n runden
¥'lammern angegeben. Vor dem '---' sind die Werte angegeben, die
das entsprechende Wort vor der Ausfuihrung erwartet, nach dem

===’ sind die Werte angegeben, die das Wort nach der Ausfilhrung
aut dem FParameterstack hinterlafst.

Die fFarameter warden durch folgende Symbole gekennzeichnet:

dr Adresse im Speicher
B8-bit Hyte
Asc:i-Zeichen
Flag, Wahr = -1, Falsch = 0
i6-bit vorze:chenbehaftete Zweierkomplementzahl
16-bit Absolutzahl
doprpelt genaue 3I2-bit Zwererkomplementzahl
ud 32-bit Absolutzahl
str Zei1thenstring, str i1st gleich (adr n), wobei ‘adr -’ die

PR

Adresse ist, bei der der n' Zeichen lange String abgelegt ist.

(o N =i I oI = T}

Adressen 1m Adressbereich von Doppelpunktdefinitionen
¢ Colondefinitions ) werden abgekiurzt :
LFA - Linkfeldadresse

NFA — Namensfeldadresse
CFA - Codefeldadresse

PFA Farameterfeidadresse
' n adr --= )

speichert n nach Adresse adr.

'CSF ( ==~ ) gpeichert den aktuellen FParameterstackpointer in
die Variable CSP.

" { === (str) ) im Kompilationsmodus wird der zwischen ""°
eingeschlossene String kompiliert, im Exekutivmodus wird str auf
dem Stack ubergeben. Eer1 Runtime ( einer Colondefinition ) wird
ebentalls str ( zum Eeispiel fur Type ' abergeben. Doppelte "
werden als ein " verarbeitet. IMMELIATE.

# ( udl —--- ud2? ) wird zwischen <# und #> beim Aufbau eines
Z1tfernstrings benutzt. ud2 1st der OQuotient der Divisicn udl
durch die aktuelle Zahlenbasis BASE.

# ( d ——— str ) beendet 21ffernumwandlung, hinterlaBt str des
umgewandelten Strings.

#BUFS ( ~--— n ) Konstante, liefert Anzahl der momentan aktiven



Massenspeicherbuffer.

#DENSITY ( —~— adr ) Variable, enthélt Flag fiir das
Diskettenformatieren in einfacher oder doppelter Dichte, wird

von DENSITY gesetzt.
#LINE ( ——— adr ) Variable, wird mit Jjedem CR um eins erhéght.

#0UT ( === adr ) Variable, wird mit jedem Zeichen, das mit TYFE
ausgegeben wird, um eins erhoht.

#S ( udl --- ud2 ! zwischen <# und #> benutzt, wandelt den
verbleibenden Rest der Ziffer in einen String um.

#TIER ( —-—— adr ) Variable, enthalt die Anzahl der im
Terminalinputbuffer enthaltenen Zeichen.

#VOCS ( —— n ) Konstante, maximale Anzahl der
Kontextvokabulare.

( ———= adr ) dbergibt die Codefeldadresse ( im F.I.G.-Forth die
Farameterfeldadresse ) des né&chsten Wortes im Inputstream. Ist im
Gegensatz zu F.I.G.-Forth nicht mehr IMMEDIATE.

( ( =——= ) wird zum Kommentieren benutzt. IMMEDIATE. Eegrenzer
ist ) Z.E.: ( Kommentar )

(" ( -—— str ) Runtimecode fir kompilierten String

(+LO0OP) ¢ n —-— ) Runtimeprozedur von +L0O0OF, erwartet den Wert n

auf dem Stack, mit dem der Schleifenindex hochgezédhlt witrd. Die
Schleife wird beendet, wenn der Index die Grenze zwischen
Limit—1 und Limit idberschreitet.

(.") ¢ —= ) druckt String aus. Runtimecode von ,"

(§CODE) ( —— ) Runtimecode von ;CODE. Siehe ;CODE und EReispiel
im Anhang.

(?D0) ¢ nl N2 ——= ) Runtimecode von ?D0, nl ist das
Schleifenlimit, n2 der Startindex, springt zum Schleifenende,
wenn nl=n2 ist, oder legt die Exitadresse der Schleife, ni und
n2 auf den Returnstack.

(ABORT") { ¢ ——- ) Runtimecode von AEDORT" , wenn f wahr ist,
wird die im Worterbuch stehende Fehlermeldung ausgegeben, ERRDR
USERR und ABDORT aufgerufen.

(ELDOCKES) ( -—— str ) idbergibt bei der Kompilation von der
Diskette oder von der Ramdisk die Adresse und LL&nge des aktuellen

Input-Massenspeicherblocks.

(D.?» ( d —— str ) wandelt doppelt genaue Zahl d in String str.



(DEFER) ( ——— ) die CFA des zuletzt definierten Wortes XXX wird
dergestalt verandert, das das erste Doppelbyte im Parameterfeld
von XXX die Adresse der CFA angibt, die be1 Ausfihrung von XXX
angesprungen wird.

(DO) ¢ n1 N2 -~~ ) Runtimecode von DU, wie (?D0), es erfolgt
jedoch kein fest ob ni=n2 1st, die Schleife wird mindestens
einmal durchlaufen.

(EM17TY (b —— ) Runtimecode von EMIT., gibt b auf dem ERildschirm
*[US.
(ERROR? ( -—— ) voreingestell te Fehlerrout:ine, das oberste

Kontextvokabular wird gleich FORTH gesetzt. Falls der Fehler
wviahrend ei1ier Kompirlation auftrat, wird das fehlerhafte Wert
‘vergmssen’.

(EXFOUND) ( ——— ) Runtime von EXPOUND. Aufierer Interpreter.
abhan9ig von STATE wird kompiliert oder interpretiert.

(FIND) ¢ adrl nta ——— adr2 f ) durchsucht das Voksbular ab nfa
nach dem String, der ao Adresse adrl abgelegt 1st. EBe: Erfelg
ist adr? die CFA des gesuchten Wortes, i 1st | bei IMMEDIATE-
und -1 ber1 ‘normalen’ Worten. Wenn das Wort nicht gefunden
wurde. 1st adr2=adrl und f 1st O. Siehe FIND.

(FMT) ( n —— b ) Diskettenformatierrout:ine. n ist die Nummer
der Diskettenstation, b der Statuscode des Eetriebssystems.
Siehe FORMAT.

(FORBEY) ( adr —-— ) wird ven FORGET aufgerufen. adr ist die LFA
des Wortes, das vergessen werden soli.

{HEADER? ( str ——-= ) baut aus dem String str einen neuen

Wortkopt 1m Woérterbuch auf. Die Lange des Namensfeldes 1st abhangag
ven WIDTH. Das neue Wort legt be: Ausfiihrung seine FFA auf den
Stack. Si1ehe HEADER.

(INIT) ¢ ——— ) oifrnet Betriebssysytemkanal 3 zur Tastatureingabe
( Ki ), FKanal 4 zwr Bildschirmawusgabe ( E:), und Kanal 35 fdur den
Dructter ( P: ). Setzt CONIEXT und CURRENT auf¢ FORTH.

(1S) ¢ cfa ~-— ) wird von IS kompiliert. Schreibt cfa 1n das
farameterfeld des in der Ei1nQahe felgenden DEFER-Wertes.

(1) ==~ ) Compillerschlei1fe. tompiliert den aus der Eingabe
( Tastatur oder bDist/Ramdisk ) kommenden lext, bzw. fihrt
IMMEDIATE-Worte aus. Abbruch, wenn STATE = O.

{FEY) ( -—— b )} Runtimecode ven ¥EY. Fragt ein Zeichen von der
Tastatur ab.

(KEY'?) ( =-=-— § ) das flag ist TRUE ¢ -1 ), wenn die letzte Taste



immer noch gedrickt ist.

(LEAVE) ( -—-— ) beendet eine Schleife sofort, wird von LEAVE
kompiliert.

(LINE) ¢ nl n2 === adr n3 ) die Zeile nl im Screen n2 wird in
die Bufferadresse adr und Zeilenldge n3 umgewandelt. Wenn der
Screen nicht im Buffer vorliegt, wird er vom Massenspeicher
geladen.

(LIT) ¢ === n ) wird von LITERAL kompiliert. Runtime: legt
kompilierte Zahl n auf den Stack.

(1.00FP) ( === ) wird von LOOF kampiliert. Zahlt den Schleifenindex
um eins hoch. ®¥ie Schleife wird beendet, wenn der Index die
Grenze zwischen Limit--1 und Limit fiberschreitet.

(MASS !) ( ——~— )} i1nitialisiert den Massenspeicherbetrieb
( Diskette ).

(NUMEER) ( adr —— d f ) wandelt den bei Adresse adr liegenden
String in die doppelt genaue Zahl d um. Ist diese Umwandlung
erfolgreich, ist das Flag TRUE. Vorangestelltes Minuszeichen und
Dezimalpunkt sind im String erlaubt, der String muB mit einem
Leerzeichen enden. Siehe DPL.

(GUIT) (¢ === ) Interpreterhauptschleife. Fragt die Tastatur ab
und interpretiert die Eingabe.

(R/W) ( adr n f ——— ) Massenspeicherroutine ( schreibt oder

liest von der Ramdisk bzw. Diskette ). adr zeigt auf die Adresse
des Buffers, n ist die Nummer des angewdahlten ERlocks, f ist O zum
Schreiben, andere Werte bewirken Lesebetrieb.

(SOURCE) ( ——— &tr ) ilbergibt Speicheradresse und Lange der
Tastatureingabe.

(TELL) ( str --- ) gibt String auf dem Bildschirm aus.

(VOCAB! { ——= ) Runtimecode eines Vokabularwortes, z.B.: EDITOR
# (. ni N2 ——— n3 } multipliziert nl mit n2, n3 ist das Frodukt.
*/ {nl n2 n2 --- n4 ) n4 ist das Resultat der Eerechnung

ni*n2/n3. Das Zwischenergebnis nl¥n2 ist zur Erhdhung der
Rechengenauigkeit doppelt genau.

*/MOD ¢ nl N2 N3 -=-— N4 nS ) selbe Funktion wie */ s+ NS ist das
Resultat; »musdtzlich wird der Rest der Division n4 iibergeben.

+ ( n1 N2 —-— n3 ) addiert nl und N2 zur Summe n3.

+! ( n adr ——— ) addiert n zu dem Wert in Adresse adr.



+BUF ( adrl ——— adr2 + ) errechnet aus der
Massenspeicherbufferadresse adrl die Adresse adr2 des folgenden
Buffers. Das Flag f ist ®, wenn der Inhalt der Variable FREV
gleich adr?2 ist.

+LQUFP ( n —-—- ) beendet Schleife, die mit DO begonnen wurde.
Erwartet auf dem Stack den Wert n, mit dem der Schleifenindex
hochgezahlt wird. kKompiliert (+LOOP). IMMEDIATE.

, ¢ ——= ) tragt die Zahl n ins Wirtereuch ein, erhoht die
vYariable DP um 2.

," ( -==- ) tragt String aus dem Inputstream ins Waorterwuch ein.

y

- (ni n2 --—— n3 } subtrahiert n2Z von nl, N3 ist die Pifferenz.

-DISC ¢ adr 1 -=—-- 2 ) areift auf die Diskette zu. adr ist die
Adresse im Speicher, ab der gelesen, bzw. von der geschrieben
wird. f1 1st O {fir Schreibbetriew, andere werte bedeuten
Lesebetriew. f2 ist der Errorcode des BHetriebssysytems. SEC#
enthilt die Nummer des betroffenen Sektors.

~ROY ¢ nl N2 ni% -—-- N3 nl n2 ) rotiert die obersten drei
Stackwer te.

~TR&ILING ( str —~- str ) die Lange eines Strings wird um die am
Stringende enthaltenen l.eerzeichen gekirzt.

. (n =--— ) die Zahl n wird in der aktuellen Zahlenbasis
ausgegeben.

" ——— ) druckt Text aus, im Gegensatz zu F.l.G.-Forth nur
wahrend der ¥Kompilation anzuwenden. IMMEDIATE. ERegrenzer ist " .
Gebrauct: ." TEXT” . Runtimecede ist (.'")

.¢ ¢ —— ) druckt Text aus. Begrenzer ist ) . IMMEDIATE.

Gebrauch: . ( TEXT )

-ID ( n ----- ) der Name eines Wortes wird ausgedruckt, n ist die
Nfa dieses Wortes.

.LINE ¢ nl n2 —- ) die Yfextzeile nl im Screen n2 wird
ausecdruckt.

.S ¢ -—-— ) der momentane Stackinhalt wird ausgedruckt.
.EASE ( ——— ) gibt die momentane Zahlenkasis aus.
/ ¢ nl n2 —— n3 ) n3 ist der BQuotient der Division von n1/n2.

Si1ehe Abschnitt 'Floored Division'.

/MOD ¢ n1 n2 --- n3 n4 ) n4 ist der (Ruotient der Division von
nl/n2, n3 der Rest. Siehe Abschnitt ’‘Floored Division'.



/STRING ( strl n -+«- str2 ) liefert Teilstring str2, n ist der
Anfang des neuen Strings.

O (¢ ==~ n ) Konstante 0O

0 ((n ~—= 4 ) Vergleich. f ist TRUE, wenn n kleiner O 1ist.

®<> ¢ n ~— f§ ) vergleich. f ist TRUE, wenn f ungleich O 1st.
Q= ( n === § ) Vergleich. f ist TRUE, wenn n gleich O ist.

®> ( n === § ) Vergleich. f ist TRUE, wenn n grofRer ® :1st.

1 ( ——= n )} Konstante 1

1+ ( nl === n2 )} n2 ist die Summe von ni+1.

1= { n1 === n2 ) N2 1st die Differenz von ni-t!.

2 ( —— n ) Konstante 2

2! ( d adr -——- ) die doppelt genaue Z2ahl d wird ab Adresse adr
gespeichert ( 4 Rytes ).

2# (n === 2n ) n wird mit 2 multipliziert.

2+ ( N1 === N2 )} N2 1st die Summe von ni+2.

2= i nl === n2 ) n2 1st die Differenz von ni1-2.

2/ { nl === n2 ) n2 ist der Guotient von n1/2.

2@ ( adr == d ) Die doppelt genaue Zahl d wird von Adresse adr
auf den Stack geholt.

2DROP ( d ——— ) d wird vom Stack entfernt.

2DUP ((d -—-- d d ) d wird dupliziert.

20VER ( d1 d2 ——— dl d2 dil ) wie OVER, far doppelt genaue Zahlen.
25WAP ( dl d2 ——-= d2 d1 ) wechselt die obersten beiden doppelt
genauen Zahlen aus.

3 ¢ --= n ) Konstante 3

: { ——— ) eroffnet Definition eines Wortes ( einer
Colondefinit2ion ), erwartet einen Namen 1m Inputstream, legt
Link—, Namens— und Codefeld an. Abschluss der Definition mit ;
3 ( ——— ) schliet Definitionen ab, kompiliert UNNEST. IMMEDIATE.
;CODE ¢ ~-- ) ruft Assembler auf. Wird zum Erstellen von
Definitionsworten benutzt. IMMEDIATE. Siehe Feispiel 1m Anhang.



< (nl n2 — § ) Vergleich. Das Flag f ist TRUE, wenn ni<n2.

“# ( —— ) initialisiert die Umwandlung einer Zahl 1n einen
Straing.

(nl n2 --~ f ) Flag ist TRUE, wenn nl ungleich n2 ist.
MARK ( --—— § adr ) legt TRUE und HERE auf den Stack. ‘Markiert’
Ruckwdrtssprung fir kontrollstrukturworte wie EEGIN UNTIL etc.
RESOLVYE ( £ adr ——-- ) tragt von <{MARK auf dern Stack gelegte
Adresse ins Worterbuch ein.
“SHIFT ( nl1 n2 — n3 ) die Zahl nl wird um n2 EBits nach links
yeschoben.
= (nl N2 —— § ) Vergleich. Das Flag + 1st YRUE, wenn nl gleich
n2 1st.

( nl n2 --— f ) Vergleich. Das Flag f 1st TRUE, wenn nl>nZ2.
>BODY ( cfa --- pfa ) wandelt Codefeldadresse 1n
Parameter feldadresse.
>IN ( ==- adr ) Variable. Enthélt Zeiger in den Eingametext.
JLINK ( cfa --- 1f3 ) wandelt Codefeldadresse in

Linkfeldadresse.

'MARK. ( ——— f adr )} 'Markiert Vorwartssprung fur
Kentrollstrukturworte.

*NAME ¢ cfa ——— nfa ) wandelt Codefeldadresse 1n
Namensfeldadresse.

)R ¢ n -=—= ) legt n auf den Returnstack.

>RESOLVE ( f adr —-- ) schreibt HERE in die von »MARK
‘mark.erte’ Adresse.

SHIFT ( n1 n2 ——— n3 ) schiebt N1 um n2 EBi1ts nach rechts.
? ( adr ——— ) qgibt den Inhalt von adr aus.

?BLOCK ( f —— } wenn f TRUE 1st, wird die Fehlermeldung “RAD
ELOCK #" ausgege®men.

*BRANCH ¢ § --- ) fuhrt bedingtea Sprung auf die nach ”ERANCH im
Wworterbuch abgelegte Adresse aus.

?CSP ( ——— ) gibt Fehlermeldung aus, wenn der Stackpointer vom
Wert 1n der Variablen CSP abweicht.



ZCOMFILE ( -—- ) gibt Fehlermeldung aus, wenn sich das System
nicht 2m Compilemodus befindet.

PCONDITION ( § ——— )} alle von -1 abwe:chenden Werte tur { geben
die Fehlermeldung “CONDITIONALS WRONG" aus.

?DD0 ( nl n2 --- ) EBeginn einer Schlei1fe, die mit LOOF oder +L00f
abgeschlossen wird. Komptiliert (?DO). nl 1st das Limit, n2 der

Startindex der Schleite. IMMEDIATE. Siehe (?DQ).

2DUF (A “~=nn ) {0 -=-- 0 ) dupli1ziert den obersten
Stackwert, wenn er wungleach O ist.

7TEXEC ( --— ) gibt Fehlermeldung aus, wenn sich das System nicht
im interpretativen Zustand befiandet.

TMISSING ( f —--— ) falls f Qleich TRUE ist, wird (ABOKT")
aufgerufen und damit ein Fragezeichen ausgeyeben.

?FAIRS ( nt Nn2 -—— ) Fehlermeldung, falls nl ungleich n2 1st.

PPRINTABRLE ( ¢ === f ) ¥ 1st TRUE, wenn c kein Sonderzeitchen und
damit normal ausdruckbar ist.

Z?STACK ¢ ——— ) Fehlermeldung, falls der Stack seinen Hereich
uberschritten hat.

TTERMINAL ( —~— n ) fragt die DOption-, Select- und Starttaste
at,

PUNIQUE ( adr ——= ) der ab Adresse adr liegende String und
“ISN'T UNIQUE" wird ausgegeben.

@ ( adr ——— n ) die bei der Adresse adr 1i1egende Zahl wird auf
den Stack gelegt.

ABORT ( ==- ) Initilisierung be:der Stacks und Sprung zum auBeren
Interpreter GUIT.

ABORT" ( -—= ) Gebrauch: ARORT" FEHLERMELDUNG" ‘tompiliert
(ABORT"). IMMEDIATE. Siehe (ARORT')

ABS ( N1 --- n2 ) n2 ist der Absolutwert der Zahl ni.

AGAIN ( ~—— ) wird 1m Zusammenhang mi1t EEGIN gebraucht.
Kompiliert BRANCH und atsolute Sprungadresse. IMMIDIATE.
Stackdiagramm wahrend der Kompilation ( f adr —--- )

ALLOT ( n —— ) zZu der Variablen DP, die den aktuellen Zeiger
auf das Ende des Worterbuches enthalt, wird n addiert.

ALONE {( -==— ) im Kern ohne Funktion. DEFER-Wort, ist be:
ausgebautem System durch ONLY erset:zt.



ALSO ¢ --- ) schiebt das transiente Vokabular um eine Fosition
in der $%uchordnung nach unten.

AND ¢ ni n2 === n3 ) n3 ist das Ergbenis der bitweisen
UNB—ver bnupgfung von Nl und n2.

ASCII ¢ - b ) interpretativ: ASCII A legt den Ascii-Wert veon A
auf der. »iack. In der Kompilation kompiliert der Ausdruck °‘ASCII
A’ den nmzvliwert als Zahl. IMMEDIATE.

B/BUF {( --- n ) Konstante, EBytes/EBuffer, Anzahl der Eytes pro
Massensp«i1cherbuffer.

E/SCR ¢ -- n ) Konstante, Blocks/Sereen, Anzahl der Elocks pro
Screen.

BACKSFALE ( ——— ) gabt ein Rackspace auf dem ERildschirm aus.
EBASE ( - ) Var:able, enthédlt die aktuelle Zahlenbas:s.

BEGIN ( -~ ) Kontrollstrukturwort. IMMEDIATE. Gebrauch wie
EEGIN ... AGAIN, REGIN ... UNTIL und EBEGIN ... WHILE ...
REFEAT.

EELL ¢ -+ gibt Klyngelton aus.

BL ( —- n ) Fonstante, ein Leerzeichen ( Elank ) wird auf den

Stack geiegt.

ELANK, ¢ «dr n ———= ) fillt den Adressbereich adr mit n Leerzeichen
¢ hest 20 ).
ELK | adr ) Variable, enthalt Zeiger auf den Eingabetext

¢ Input<tream ;. Wenn der Inhalt gleich O 1st, kommt die Eingabe
von der 'astatur, ansonsten enthalt ELK die Nummer des
Massenapiricherblocks, auf den gerade zugegriffen wird.

BLOCK ( n -—- adr ) iibergibt die dem Massenspeicherblock n
zugewi€ e Bufferspeicher-adresse. Falls der adressierte Elock
nicht »w Ruffer vorhanden ist, wird er vom Massenspeicher

geladen. Ist der alte EBuffer geandert ( durch UFDATE ), wird er
1n denr llassenspeicher gerettet.

BOUY> ( pfa ——— cfa )} wandelt Parameterfeldadresse in
Codefel /indresse.

EOOT ¢ ) Initialisiert das Forthsystem so welit wie méglich
auvf den Uriginalzustand ( nach dem Eooten ! zuruck. lnitialisiert
die RAM LINK und VOC-LINK Listen.

EDUNDS ¢ str —- nl1 n2 ) wandelt str ( adr len ) in passende
Form +ur DO ... LOOF. nl wird Limit, n2 wird Startindex.

BRANCH ¢ === ) Runtimecode fiur unbedingten Sprung. Die im



Worterbuch nach BRANCH kompilierte Adresse wird 1n den IF
geladen.

BUFFER ( n -—— adr ) iibergibt die Adresse eines +reien
Massenspeicherbuffers und weist diesem EBuffer die Elocknummer n
zu. Ist der alte Ilnhalt des BRuffers geindert, wird er gerettet.

C' ( n adr -~-~ ) die Zaht n ( B8 Fit ) wird 1n die Adresse adr
gespeichert.

Cy (n —— ) die Zahl n ( B8 Ei1t ) wird in das nachste freie Eyte
1m Worterbuch eingetragen. DP wird um eins erhoht.

Ce ( adr ——- n ) liest aus der Adresse adr deren Inhalt ( n ).
CAPS ( —-—- adr ) Variable. Nach CAPS ON werden alle eingegebenen
Kleinbuchstaben i1n GroBbuchstaben gewandelt. CAPS OFf schaltet

diese Betriebsart wieder aus.

C/L ¢ ——— n ) Konstante, liefert die Anzahl der Ze:chen pro
Screenzeile.

CLIP ( adrl adr2 --- ) ‘vergifit' Worter eines Vokabulars unterhalb
von adri. adtr2 ist der Zeiger auf einen Vokabularnamen.

CLS ( === ) ldscht Eildschirminhalt.

CMOVE ¢ adrl adr2 n --- } kop:ert n Bytes von adrl nach adr?2,
niedrige Adressen zuerst.

CMOVE> ( adri adr2 m =-=-- ) kopiert n Eytes von adrl nach adr2,
hohere Adressen zuerst.

CODE ( ——— ) IMMEDIATE. siehe Abschnitt ASSEMELERK.

COMBINE ( nl n2 --- n3 ) kombiniert n3 aus dem niedrigwertigen

Byte n1l und dem hoherwertigen Eyte n2.

coMeIl.E ( —~~ ) Beispiel: : TEST COMPILE DROF : Eei1 Ausfibrung
des Wortes TESI wird DRDOP ins Wgrterbuch kompirliert.

CONSTANT ( n ~~= ) Definitionswort. Z.E.: 1024 CONSTANT 1k
bildet eine kKonstante mit dem Wert :1024.

CONTEXT {( ——- adr ) Variable, zeigt auf das Trans:ientvokabular.

CONVERT ( uwdl adrl -—— ud2 adrl ) wandelt die Zeichenfolge ab
adrl+l in eine doppelt genaue Zahl ud2 um, addiert das Ergebnis
zu udl. adr2 ist die Adresse des ersten, nicht wandelbaren
Zeichens.

COUNT ¢ adrl --- adr2 n ) erzeugt aus dem String, der ab adrl im
Speicher liegt, die Adresse adr2 und die Stringldnge n passend fur
TYFE.



CPACk. ( adrl adrZ n —— ) kopiert eine Zeichenfolge von adrl
nach adr2+1, legt bei adrZ das Langenbyte ab.

CR ( —— )} bewegt den Cursor auf den Anfang der nachsten Zeijle.
CRASH ( ——— ) warnt vor nicht initialisierten DEFER-Worten.
CREATE ¢ ——— ) CREATE XXX baut einen Wortkopf des Namens XXX

auf, d.h. Link, Namens— und Codefeld, aber kein MParameter feld.
Ausfithrung von XXX legt pfa auf den Stack.

CRESET ( n adr —--= ) ldscht mit Hilfe der B-Eit Maske n die Eits
in adr.
CROF ( adr —-—-- ) alle iber adr liegenden, durch RAM-LINK

verketteten Worte werden aus dieser Liste entfernt. RAM-LINK
wird neu gesetzt. DEFER-Worte werden, falls sie auf eine Adresse
hdher adr zeigen, reinitialisiert,

CSET ( n adr ——— ) setzt mit Hilfe der 8-FRit Maske n die Eits in
adr.

CsP® ( ~— adr ) Variable fir die Stackpointerposition.

CTEM ( ——— adr ) Zwischenspeicher fiir CTO"

CTO" ¢ b —— str ) wandelt ein Zeichen b in einen String.

CTOGGL.E ¢ n adr =--= ) ‘exort’  den Inhalt der Adresse adr mit der
B8-Bit Maske n.

CURRENT ( ——— adr ) Variable, zeigt auf das Currentvokabular.

D+ ( dl d2 —-—— dI ) d3 ist die Summe aus dil+d2.

D- ¢ d1 d2 ——— d3 ) dI ist die Differenz aus dl-dZ.

D. ¢ d —— ) gibt die Zahl d auf dem BRildschirm aus.

D.R ( d n —— ) gibt die Zahl d rechtsbiindig in einem Feld der
Weite n aus.

D= ¢ d —- f ) f ist wahr, wenn d=0 ist.

D2/ ( d1 --~- dZ } d2 ist der Guotient aus di/2.

D< ( dl d2 —— f ) §¥ ist wahr, wenn di<dZ.

D» ¢ d1 d2 -~~~ ¥ ) f ist wahr, wenn dl13>dZ.

DABS ( dl -—- d2 ) d2 ist der absolute Wert vor dl.

DECIMAL ¢ —-- ) schaltet auf dezimale Zahlenbasis um.



DCX ( —— ) Al:as fur DECIMAL.

DEFER ( --- ) BReispiel: DEFER TEST definiert ein Wort TEST,
dessen Runtimeaktivitdat noeh nicht festgelegt ist. TEST wird
tnitialisiert z.R.: durch ° NDOF 1S TEST. Wenn TESI nicht
1nitialisiert wurde, wird bei Ausfihrung von TEST das Wort CRASH
aufgerufen. Alle DEFER-Worte sind durch RAM-LINK miteinander
verkettet.

DEFINED ( —— adr f ) testet, ob das folgende Wort im
Inputstream definiert ist. Wenn jJa, ist adr die cfa des
gefundenen Wortes, und f ist TRUE. Wenn nein, 1st adr die
Adresse, wo der Text im Speicher liegt, und f ist FALSE.

DEFINITIONS ( —--- ) kopiert den Inhalt von CONTEXT nach CURRENT.

DENSITY ( n --- ) erwartet durch SINGLE oder DOUBLE auf den
Stack gelegten Wert. Siehe FORMAT.

DEFTH ( -—— n ) liefert Anzahl der Stackwerte vor der Ausfithrung
von DEFTH.
DIGIT ¢ € nl === n2 f ) wenn das Ascilzeichen ¢ in der

Zahlenbasis n1 giltig ist, il f TIRUE und nZ ist der Zahlenwert.
Andernfalls wird nur ein FALSE-Flag iibergeben.

DISKID ( —= ) siehe Abschntt TAPE-Vokabular.

DLITERAL ( d === ) erwartet wahrend der Kompilation d auf dem
Stack und tragt diese Zahl 1ns Wirterbuch ei1n. Bei1 Runtime wird d
wieder auf den Stack geilegt. IMMEDIAIE.

DMAX ( dl d2 === 3 ) liefert das Maximum von dl und dZ.

DMIN ( dl1 d2 --~- d3 ) liefert das Minimum von dl und d2.
DNEGATE ( d --- d ) negiert d.

PO ( nl N2 ——= ) mit LOOF bzw. +LOOF benutzt. Erwartet nl

( Schleifenlimit ) und N2 ( Startindex ) auf dem Stack.
IMMEDIATE. Siehe (LDOF) und (+LDOF?).

DOES»? ( ——- ) mit CREATE bei der Eildung von Definitionsworten
benutzt. Nach DOES> steht in der Definition des
Definitionswortes der Runtimeteil der Worte, die mit dem
Definitionswort definiert werden. IMMEDIATE. Siehe Anhang,
Beispiel DEMO DEFINING WORDS.

DOURLE ( === n ) liefert Flag fdar DENSITY. Siehe FORMAT.

DFF ( ——-= adr ) Variadle. In dieser Variablen befindet sich d:e
Adresse des ersten freien Bytes nach dem Ende des Wérterbuches.



DFL ¢ —-— adr ) enthalt nach der Eingabe von doppelt genauen
Zahlen die Position des Dezimalpunktes.

DR# ( —— adr ) Variable, enthalt Nummer der angewahlten
Diskettenstation.

DR1 und DR2 ( ~—— ) schalten zwischen Piskettenstation 1 und 2
um.

DROF ¢ n -—— ) loscht obersten Stackwert.

DUMF ( adr n --- ) liefert Speicherausdruck, n Eytes ab Adresse
ads.

DUF ¢ n}t ——— nl ni ) dupliziert obersten Stackwert.

ECHO ( str ——— ) DEFER-Wort, kann beispielsweise fiir eine

Druckerausgabe mit einer eigenen Routine belegt werden. Default
ist 22DROP.

ELSE ( -=- ) mit IF und THEN benutztes Kontrollstrukturwort.
IMMEDIATE.

EMIT ¢ ¢ -=-- ) gibt das Asciizeichen c auf dem Eildschira aus.
EMPTY-BUFFERS ¢ ——— ) loscht die Massenspeicherbuffer.

ENDLINE ¢ —-- str ) liefert String fur YELL oder TYPE.

ENVIFON ( —-— } DEFER—-Wort. Nach dem EBooten mit NOOF

initralisiert.

ERASE ( adr n -~— ) loscht n Bytes ab adr.

ERRAT { === adr ) enthalt nach einem Fehler die Fosition im
Inputstream, wo der Fehler auftrat. Wenn der Fehler bei der
Kompilation vom Massenspeicher auftrat, enthalt ERRAT + 2 die
Nummer des Massenspeicherblocks.

ERROR ( ——=- )} DEFER-Wort. Siehe (ERROR).

EOF? ( —— f ) { ist TRUE, wenn bei der letzten
Tastaturbetatigung CTRL und 3 gedrickt wurde.

EOL-C# (¢ —= b ) liefert das CR—-Zeichen.

EXECUTE ¢ cfa --- ) fiithrt das Wort aus, dessen cfa auf dem Stack
liegt.

EXIT { --- ) bricht die Ausfithrung eines Wortes ab, kehrt in die

rufende Ebene zurick.

EXFECT ¢ adr n --- ) fragt von der tastatur n Zeichen ab und
kopiert sie nach adr. Bricht bei <RET:> oder EOF ab.



EXPAND-EUFFERS ( --- ) stellt System auf 1024 Eytes/Screen um.
S:ehe Abschnitt ‘'Kernal und Arbeitsversion’.

EXPOUND ( ——=- ) DEFER—-Wort. Siehe (EXFOUND) .

FALSE ( —— f ) liefert Falsch-Flag ( 0 ?.

FCE ( -—— adr )} Zeager auf aktuellen Werte von >IN und ELK.
FENCE ( --—— adr ) Variable. Worte unterhalb von FENCE sind vor

FORGET geschitzt.
FILL ¢ adr n b === ) fillt den Speicher mit n Bytes des Wertes b.

FIND ¢ adrl —— adr2 f ) durchsucht die Vokabulare entsprechend
der Suchordnung nach dem String, der 1m Speicher ab adrl liegt.
Falls der String nicht gefunden wurde, ist adr2=adrl und f ist
FALSE. Falis er gefunden wurde, 1st adr2 die cfa des Wortes.
Wenn das Wort IMMEDIATE ist, 1st =1, andernfatls 1st f=-1

( TRUE ).

FIRST ( —— adr ) Konstante, liefert die Adresse des ersten
Massenspeicherbuffers.

FLIP ( n ——— n ) tauscht Low- und Highbyte eines Wertes aus.

FLUSH ¢( ——— ) rettet alle geanderten Massenspeicherbuffer in den
Massenspeicher ( Ramdisk bzw. D:i:skette ).

FORGET ( —— ) FORGET XXX ’‘vergif3it’ XXX und alle nach XXX
definierten Worte. Eenutzt zuerst das CURRENT-Vokabular !

FORMAT ( ---- ) fragt nach gewiinschter Diskettenstation und
formatiert die Diskette. Voreinstellung ist einfache Dichte. Fur
die 105CGer Diskettenstation kann man den Formatiervorgang auf
1.5 fache Dichte mait DOUELE DENSITY umstellen. Zuruck mit SINGLE
DENSI1TY.

FORTH ( —--- ) Vokabularname. Name des Sprachkerns.

FORTH-8Z ( -—-- ) zeigt an, daf alle Worte des 83er-Standards
vorhanden sind.

GETLINE { adr nl =~«= str ) oder ( adr nl =—— ¥ ) 1liest eine nl
Zeichen lange neue Ze:le Text ( tuber GETREC ) nach adr ein,
ubergibt str oder FALSE-Flag.

GETREC ( -—— ) DEFER-Wort. Siehe LISTEN.
GO ( adr === ) Prozessor springt zum Maschinencode bei adr.
HEADER ( --— ) DEFER-Wort. Sishe (HEADER).

HELLO ( ——- ) Systemmeldung. Runtime von MAIN.



HERE { ——— adr ) erstes freies Ryte nach dem Wirterbuchende.

HEX ( --- ) schaltet auf hexadezimale Zahlenbasis um.

HIDE ( ——— ) die letzte Definition wird nicht gefunden. Siehe
REVEAL .

HLD ( ——— adr ) Variable, bei der Umwandlung eimer Zahl in einen

String benutzt.
HOLD ( ¢ ———  fugt ein Ascirizeichen in einen Ziffernstring ein.

I ( = n ) leqt in einer DO ... LOOF ocer @ ... +L.0ODOF Schleife
den Ilndex au4 den Stack.

IF { f ==~ ) Kentrollstrukturwert. IMMEDIATE. Wertet f aus,wird
mit ELSE ungd THEWN verwendet. Z.E.: [F ... THEN oder IF ... ELSE
... THEN.

IMMEDIATE { -=— ) verandert das zuletrst defirmierte Wort se, daff es
wahrend der FKompilation nicht kempiliert, sondern ausgefihrt wird.

INDEX ( nl n2 --— ) gibt beim Diskettensystem die Kepfzeilen der
Screens nl bis n2 aus. EBeim kKassettensystem werden keine
Parameter auf dem Stack verlangt, es werden die Kopfzeilen der
momentan aktiven Screens ausgegeben.

INTERFRET ¢ —- ) exekutiert Werte eder leg*t Zahlen auf den
Stack. Siehe EXFOUND und GUIT.

IS ( cfa —--- ) legt die &kuntimeaktien von DEFER--Worten fest.
IMMEDIATE. Z.8.: ©(QUIT) IS ®UIT.
J ( ——— n ) liefert in zwel verschachtelten Schleifen den auBleren

Schleifenindex.

KEY ( ——- ) DEFER-Wort. Siehe (KEY).

KEY? ( ——— ) DEFER-WORT. Siehe (KEY?).

KFCE ( —=-= adr ) 1lnputstreamteld. Der Vector FCE zeigt auf KFCE.
>IN zeigt auf FCE ( KFCE ), BLK zeigt auf FCE 2+ ( KFCE 2+ ).
KILL { --- ) Kurzwort fir EMPTY-BUFFEKS.

L*NAME ( lfa --- nfa ) wandelt Linkfeldadresse in

Namerisfel dadresse.
LAREL. ( ——— ) IMMEDIATE. Siehe A#dschnitt Assembler.

LAST ( =--- adr ) Variable, fteigt aut die nfa des zuletzt
definierten Wortes.



LEAVE ( --- ) kompiliert (LEAVE). IMMEDIATE. Siehe {(LEAVE).

LEVEL ( -—— ) DEFER-Wort, initialisiert Massenspeicher. Siehe
(MASS !).
LIMIT ( --- adr ) FKonstante, liefert das erste freie Eyte iiber

den Massenspeicherbuffern.

LINK> ( lfa --- cfa ? wandelt Linkfeldadresse in
Codefeldadresse.

LIST ( n ——— ) gibt den Screen mit der Nummer n auf dem
Bildschirm aus.

LISTEN { adr nl1 ——— n2 ¥ ) fragt die Tastatur nach nl Zeichen

ab, kopiert den Text nach adr autwdarts. Abbruch durch Returntaste
oder EOF. n2 ist die Anzahl der gultigen Zeichen. 7 ist, bis auft
EOF, TRUE. Die Eingaberoutine reagiert auf P.ck Space und
Zeilenldschen ( Shift Delete ).

LITERAL ( n === ) rahrend der Kompilation wird (LIT) und die Zahl
n ins Worterbuch kompiliert. IMEDIATE. Siehe (LIT).

LOAD ¢ n —~— ) kKompiliere den ®uelltext im Screen Nummer n.
Siehe THRU.

LOOF ( --- } kKompiliert (LOOF). IMMEDIATE. Siehe DO und {(LDOF).

Mx ( nl N2 —- d ) d ist das doppelt genaue Produkt der einfachn
genauen Zahlen nl und nZ2.

M/ ( dnl --- n2 n3 ) n3 ist der Gustient von d/n1. n2 der Rest.
MAIN ( -—-- ) DEFER--Wort. Siehe HELLD.

MAX ( nl N2 === n3 ) n3 ist das Maximum der Zahlen nl und nZ2.
MIN ( nl n2 —— n3 ) n3 ist das Minimum der Zahlen n1 und n2.
MOD ( nl n2 —-== n3 ) N3 ist der Rest der Division ni1/nZ2.

MYSELF ( ——— ) wdhrend der Kompilation angewandt, wird die cfa

des gerade entstehenden Wortes kompiliert. Dadurch sind sich
selbst dufrufende Worte moglich. IMMEDIATE.

N>XLINK ( nfa ——— lfa ) wandelt Namensfeldadresse in
Linkfeldadresse.

NAME> ( nfa --- cfa ) wandelt Namensfeldadresse in
Codefeldadresse.

NEGATE ( nl ~-—-~ nZ ) n2 ist das Zweierkomplement von nl.

NEWLINE ( -—— ) stellt Cursor auf neuen Zeilenanfang.



Hit® ( n1 N2 —--- n2 ) fiahrt ein SWAP DROP aus.

N{JOP ( === ) tut nichts. Platzhalterfunktion.

MOT ¢ Nl ——= n2 ) n2 ist das Einerkomplement von nl1.

MUMBESF ( -—- ) DEFER-Wort. Siehe (NUMEBER).

UFF ¢ adr -— ) setzt den Inhalt von adr aut FALSE ( ¢ ). Siehe
ON.

OFFSET ¢ ~—--- adr ) Mariable, der Inhalt von adr wird von ELOCK

und BUFFER zur aktuellen Blocknummer addiert

ON ¢ adr ——— ) setzt den Inhalt von adr auf TRUE -1 ). Siehe

OF§,

ONLY ¢ ——~— ) Vokabularwort. Siehe Abschnitt Vokabular und

Stchordnung.

OUR ¢ nl N2 —=- n3X ) nI 1st das Resultat der ODER--Verkniipfung von
nl und na2.

DRG ( --—— adr ) Konstante, ab hier beginnt der ¥FORTH-Kern,

IYER ( N1 N2 —— n1 N2 Nl ) der zwwite Steackwert wird auf den
obersten Stackplatz kopiert.

FAD ( == adr ) Textzwischenspeicher, befindet sich 80 Bytes lber
PARSE ( ¢ -— str ) durchsucht den Inputstiream nach dem
Asclibegrenzev c., iibergibt str, justiert >IN.

FERFOfM ¢ adr -—— ) wie @ EXECUTE. adr muse auf eine cfa ze:gen.

FICK ¢ nl =--n2 ; n2 ist eine Fopie des nlten Stackeintrages. 0
PICK ist gleich DUF, 1 PICE 15t gleich OVER etc.

PREV ( ——— adr '’ Variable, ihr Inhalt zeigt auf die Adresse des
zuletzt benutzten Massenspeicherbuffers.

FPUTREC ( ——- ) DEFER-Wort. Ausgaberoutine. Siehe TELL und
(TELL) .
QUERY ( —-- ) liest maximal B0 Zeichen in den Tastaturbuffer

( Terminal Input Buffer ).
QUIT ¢ ——- ) DEFER-Wort. Siehe (QUIT).
R/W ¢ adr n + ——+ ) Massenspeicherwort. adr ist die Adresse, ab

der die Daten geschrieben bzw. gelesen werden, n die Nummer des
dazugeheérigen Blocks, f = O fir Schreibbetrieb, andere Werte fur +



bedeuten Lesebetrieb.

R> ( —— n ) entfernt die Zahl n vom Returnstack und legt sie
auf den Farameterstack.

Re@ ( === n ) kopiert den obersten Returnstackwert auf den
Farameterstack.
RAM—LINK ( ——— adr ) Variable, verbindet alle DEFER-Worte und

bestimmte Konstanten und Variablen miteinander. Wird benutzt, um
diese Warte mit einem bestimmten Wert z2u initialisieren.

REDIRECT ( adr ——— ) das fCodefeld des zuletzt definierten Wortes
wird mit adr iiberschrieben.

RELOC ( adr —--- ) Die Massenspeicherbuffer werden nach adr
verschoben. Die Buffer werden geldscht, FIRST und LIMIT werden

danach Jjustiert.

REFEAT ( -—— ) Kontrollstrukturwort. IMMEDIATE. Innerhalb von
Wortdefinitionen wie folgt benutzt: EEGIN ... WHILLE ... REFEAT.

RESET ( ——— ) DEFER-WORT. Siehe (INIT).

REVEAL ¢ --- ) das mit HIDE ‘versteckte ' Wort laBt sich jetzt
wieder auffinden. Siehe HIDE.

ROLL ¢ n —— ) der nte Stackwert wird auf den obersten
Stackplatz kopiert, alle anderen wandern um eins nach unten.

ROT ( nl N2 n¥ === n2 n3 nl ) die obersten Stackwerte werden
rotiert, die unterste Zahl wandert nach oben.

RF! (( n =—--= ) der Returnstackpointer wird mit dem Wert n
geladen.
RF@ ( == adr ) der aktuelle Stand des Returnstackpointers wird

auf den Farameterstack gebracht.
RFO ( —— adr )} Konstante zum Initialisieren des Returnstacks.

S>D ¢ n ~-=-- d }) wandelt die vorzeichenbehaftete 2ahl n in die
dJeppelt genaue Zahl d um.

SAVE-EUFFERS { ——— ) schreibht alle geanderten Euffer in die
Ramdisk oder auf Diskette. Der Inhalt der Buffer bleibt im
Begensatz zu FLUSH erhalten. Siehe FLUSH.

SCAN ( strl c¢ ~—-~ str2 ) tastet den String stri nacti dem
Asciibegrenzer c ab. str? ist der gekurzte String ab und mit dem
Begrenzerzeichen. Die Stringlange von strl ist gleich 0, wenn
strl leer war oder keine Eegrenzer enthalt. Siehe SKIP.

SCR ( —-—- adr ) Variable, enthalt die Nummer des zuletzt



gelLlSTeten Screens.

SEC# ( ——= adr ) Zeiger auf die Sektornummer fir
Diskettenoperatianen.

SEC/ELK. ( ~—=- n ) Konstante, Anzahl der Diskettensektoren pro
Block.

SIGN ¢ n —— ) wenn n negativ ist, wird bei der Umwandlung von
einer Zahl in einen String ( zwischen <# und #> ) ein
Minuszeichen in den String eingefigt.

SINGLE (¢ —— n ) liefert Wert fiir DENSITY. Siehe FORMAT.

SKIFP ( strl ¢ —— str2 ) tastet strl nach dem Asciibegrenzer c
ab. Liefert gekurzten String ohne den ( voranstehenden )

Eegrenzer. Die Stringlange von str2 ist gleich ¢, wenn stri1 leer
war oder nur aus Begrenzern besteht. Siehe SCAN,

SOURCE ¢ ——- ) DEFER-Wort. Siehe (SOURCE).

SF! (1 —— ) der Farameterstackpointer wird mit dem Wert n
geleden.

SP@ ( -—-- n ) n 1st die Position des Farameterstackpointers vor

dem A&ufruf von SP@E.

SPACE ( ~~-- ) gibt ein Leerzeichen auf dem Bildschirm aus.
SFACES ( n ——— ) gibt n Leerzeichen auf dem ERildschirm aus.
S+AN ( ~-—-- adr ) Variable, enth&dlt Anzahl der von EXPECT

entgegengenommenen Zeichen.

SFLIT ( nl --— n2 n¥ ) n2 ist das niedrigwertige, n3 das
hoherwertige Evte von nli.

SPO { ——-~ 0 ) Konstante, ibergibt Initialisierungswert fiir den
Parameter-stack.

STANDARD ( ——- ) setzt die Systemein- und Ausgabe auf die
Standardworte.
STATE ( ——- adr ) variawle, enthalt ¢, wenn interpretiert wird,

ist ungleich 0, wenn kompiliert wird.

STATUS ( === ) DEFER-Wort, wird von STON und STOF manipuliert,
befindet sich in der (QUIT)-Hauptschleife.

STLO ¢ — n ) Konstante, liefert untersten legalen
Stackpointerwert.

STOF ( —-- ) schaltet automatische Stackausgabe ab.



STON ( ——= ) schaltet automatische Stackausgabe an.

STOF ( ——- ) beendet die Kompilation eines Screens sofort.
IMMEDIATE.

STR ( =—- adr } Variable, zeigt auf Zwischenspeicher {ir Strings.
Siehe "

SWAP ( N1 N2 --- N2 nl ) Austausch der beiden oberen Stackwerte.
TAFEIO ( ~-- ) siehe Abschnitt {ber das TAPE-Vokabular.

TELL ¢ ——— )} DEFER-Wort. Siehe (TELL).

THEN { —-—— ) Kontrolistrukturwort. IMMEDIATE. Wird mit [F und

ELSE verwendet.

THRU ¢ ni n2 -—— ) Die Screens von nl1 bis n2 werden nacheinander
kompiliert.

TIB ( —— adr ) Konstante, liefert Adresse des Terminal Input
Buffers ( Texteingabe ).

TRAVERSE a. ( nfa 1 === c¥at-1 9

b. ( cfa-l -1 —— nfa )
durchsucht das Namensfeld von Forthworten in Richtung auf-—
( a. ) bzw. absteigender Adressen ( b. ..

TRUE ( —— f ) Konstante, ubergibt den WERT -1 ( Hex FFFF }.
Siehe FALSE.

TUCK ( mt n2 === n2 nl N2 ) Funktion von SWAP OVER.

TYFE ( str —— ) Haupt-Stringausdruck—routine. Verdndert #8UT.
U, ( uw ——— ) gibt vorzeichenlose Zahl u auf dem Bildschirm aus.
U227 { ut —— u2 ) u2 ist das Resultat vor ulr2.

U< ( ul u2 —— § ) §¥ ist TRUE, wenn ul kleiner als u2 ist.

Ur ( ul u2 -—— f ) § ist TRUE, wenn ul griBer als uZ.

UM% ( unl un2 ——— ud )} multipliziert die vorzeichenlosen Zahlen

nl und n2, liefert das vorzeichenlose, doppelt genaue Produkt
ud.

UmM/MOD ( ud wui —-- u2 u3 ) dividiert ud durch ul. u2 ist der
Rest der Division, u3 der Quotient. Alle Zahlen sind
vorzeichenlos. Bei einer Division durch © ist der Quotient
gleich &, der Rest besteht aus dem unteren 16bit-Wort von ud.
Siehe ‘Floored Division - .

UMAX ( ul u2 === u3 ) u3 ist das Masuimum von ul und wiZ.



UNNESF ( ——— ) wird am Ende einer Colondefinition ins Worterbuch
romprliert. Bei der Ausfihrung wird in die rufende Ebene
zuruchkgekehrt.

UNTIL ¢ ¥ —-— ) Kontrollstrukturwort. IMMEDIATE. Wird im
Zusammenhang mi1t BEGIN verwendet. kompiliert 7BRANCH. Wenn f
True 1st, wird das Frogramm mit dem Code nach UNTIL fortgesetzt,
aldernfalls wird zu dem mit BEGIN markierten Programmteil

zur nckgesprungen.

UFFER ( str —-—- ) wandelt String in Grel3buchstasen.
UPDATE ¢ --~— ) markiert den zuletzt benutzten ERlock als geandert.
USE ( ——- adr ) Variable, enthalt die Adresse des altesten

Massenspeicherbuffers, derJenige, der als nadachster benutzt wierd.

USERR ( —-—- ) DEFER-Wort. Fur spezielle Anwender-Fehlerroutinen
gedacht. Wird von (ABDRT") aufgerufen.

VARIABLLE ( —— ) Definitionswort. VARIABLE XXX baut eine
Variable mit dem Namen XXX auf. Wern XXX aufgerufen wird, legt
das Wort seine Farameterfeldadresse auf den Stack. Der Inhalt
di1eser Adresse wurde ber der Definition mit O 1nitialisiert.

VOCABRULARY ( ) BRildet Vokabularworte wie EDITOR, ASSEMBLER
etc. Aufruf: VOCABULARY XXX . XXX 1st das neue Vokabularwort.

VOC-LINE ( -~~~ adr ) Vartable, verkettet alle VYokabularworte
mitei1nander.

WAKM ¢ -—— ) Warmstart des Systems. Reide Stacks werden
in1tiali1siert. Dann werden nacheimnander RESET ENVIRON MAIN und
QUIT aufgerufen.

WARN ( --—= ) DEFER-Wor t. Siehe “URIRUE. Abschaltung durch:
* DRO¥F 1S WARN.

WHILE (¢ f -—- ) FKontrollstrukturwort. IMMEDIATE. Wird mit REGIN
und REPEAT verwendet. Solange ¢ 1RUE ist, wird der Frogrammteil
2wischen WHILE und REFEAYT abgearbel tet.

WIDTH ( ——-= adr ) Variable. Enthalt die maximale Anzahl von
Zeichen 1n einem Namensfeld.

WORL ( ¢ —— adr ) durchsucht den Inputstring nach dem
Ascil1begrenzer c. Liefert die Adresse eines Strings am Ende des
Worterbuches ( HERE ). Der String wird mit einem Leerzeichen
abgeschlossen.

WOKDS ( --— ) gibt die Worter des obersten kKontextvokabulars auf
den kildschirm aus.

XOR ( n1 N2 ——— n3 ) n3 1st das Resultat einer Exor-Verknupfung



von nl und n2.

[ ( ~—— ) stoppt die Kompilation, beginnt Interpretation.
IMMEDIATE.

£l ( ——- ) wird innerhalb einer Colondefinition gebraucht.
Kompiliert das nachste Wort 1m Inputstream als Zahl. [MMEDIATE.

[COMPILEl ( ——- ) erzwingt die Kompilation eines
IMMEDIATE~Wortes. IMMEDIATE.

\ { === ) Kommentarzeichen. Rest der Zeile wird 1gnoriert.
IMMEDIATE.



